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�&R � Y F3G'PNIEH H��8P PLW'P1T�P'FLH8G D V Y�� FLH8D
M KNMLGNKNM'OLP
Q8WEDED6T
��/ � V	� W'HLPNI H��3M'H IEP�4LILP8G�P'FLH3G - V I8D6T JNF � [LPNI8G'P /W�
��T � ,��LP G'PNH / 	 G / � G�H��8P F8P�� JNF � [LPNI8G'P �
�"î � Y H � G V�� I3G�H � FL[8D��3P'O�� � H�� WNPN[LPLW ��� �
���
�ºï ÷¬" v WNPN[EPLW µd±f«VØ;«¯¼ D'I WNPN[LPLW � O�d � w ILPNHNJLI'F PNIEI8D�I��
��� ÷¬" Y y: / 	 ILPNHNJLI'F PNIEI8D�I����»�	� � Y�V H�� � G � G�H��8P WEMLG�H WEM�+EPNI
RWÀ�À ÷¬" v WNPN[EPLW � O�d � w ö43mó}ø
RWÀ�R "+ ºô>ó}õI��3 P c Y '( RWÀ�/ ÷�" v P 
c � w ö43mó}ø � � M'OEO v P w � :
RWÀ�T  �'RWÀ;î ILP'HNJLINF��
RWÀ�� :RWÀ´ï � - ONO Y HLD H�� � G WEM�+LP'I
RWÀ�� "� ;ô�ó¯õ��63 P c Y '& RWÀ�» ÷¬" v P 
cW- 
 WNPN[LPEW�� w ö43mó}ø
RWÀ�� - 
 WNPN[LPLW�� � M'ONO v P w �
R�R6À QLR�
 WNPN[LPEW�� � M�OEO�,8D�QER v P w �
R�R�R :R�R6/  �'R�R�T ��� D�� O8D�H��8P FLP�1EH WNP'[LPLW MLG �8PLWEW
R�RUî � Y�V H�� � G � G�H��8P WEMLG�H WEM�+EPNI
R�R6� ÷¬" v WNPN[EPLW � O w ö43`ó¯ø
R�R¯ï "+ ºô>ó}õI��3 P ÷�ø Y '& R�R*� ÷�" v P c � w ö43mó}ø � � ILP1T�D'[LP v P w � :
R�R
»  �'R�R � � CLD�F�G � OLPNI F8P�� V MEWEG'P�43DLG � H � [LPLG
RW/�À R l � / 	 A#v�-  �!@"$!$ 
 � w �
RW/�R "+ ºô>ó}õI��3 P ÷�ø R '& RW/�/ ÷�" v QLR�
 WNPN[EPLW�� � S P1T3U8P'INQLR v P w�w ö43`ó¯ø � � � F�G'P'IEH v P w � :
RW/�T  �'RW/;î ILP'HNJLINF��
RW/�� :RW/´ï � Z P6TuD'[LP V MEWLG'P 43DLG � H � [LP8G
H��8M'H M'ILP�F3D WND�F32LPNI GND
RW/�� "� ;ô�ó¯õ��63 P ÷�ø Y '( RW/�» ÷¬" v�- 
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 WNPN[LPLWNd � � � IEP1TuD'[LP v P w �
R6T�À QLR�
 WNPN[LPEW�d � � � Z P1TuD'[EPNREI8D6T8QLR v P w �
R6T&R :R6T�/  �'R6T�T � - ONO
F8P�� V MEWLG�P�43DLG � H � [LP8G
R6T"î R l � / 	 Aav�-  �!�"$!$ 
 -  �!�"$!# ? > w �
R6T�� "� ;ô�ó¯õ��63 P ÷�ø R '( R6Tºï ÷¬" v QER�
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R6T�� ÷�" v P yc - 
 WNP'[LPLW�d � � w ö43mó}ø
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 WNP'[LPLW�d � � � - OEO�,8D�QLR v P w �
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RVî�� ��� P�F8PNI8M'HEP G'PNH
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RVî.» Y 	 l � Y 	 
 P��
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RW��R / 	 	 l � Y 	3
 - 
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RW��/ � Z PLK�JLI3G'P
RW��T ÷¬" v Y 	 y��� >�> / 	 	 y��� w ö43`ó¯ø
RW�;î Y F3G'PNIEH Y FLH8DNCLMEGEKNM'OLP�QLR v WNPN[EPLW d U _ Y 	 _J/ 	 	 w �RW��� :
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 23000
 24000
 25000
 26000
 27000
 28000
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insert sequence

m=1000000
 16000

 18000

 20000

 22000

 24000

 26000

 28000

 0  20  40  60  80  100
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insert sequence

m=100000
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BF create

 0
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8

 0  20  40  60  80  100

in
se

rt
 ti

m
e

insert sequence

m=1000000

failed BF create

regular BF create

 0
 2
 4
 6
 8

 10
 12
 14
 16

 0  20  40  60  80  100

in
se

rt
 ti

m
e

insert sequence

m=100000

Mrõ�N M+7#N
� ÷�ù�%`ô�ó
	7�#= �� �1�%�ö�÷� ºø#÷�ø#ö�÷�ý�ó! �"kö43móKö�÷�ý ótöo ­÷�ø�÷Pö�÷�õ;ö·ótõ­ø�ó�'©übó¯übüÕ÷� ;ø9�B�!3mó
�Iõ�9º÷�üfüy3& I'­üiö43`óK÷�ø�übó}ô�ö�÷� ºø4÷�ø&'�ó�97M+7`ó�ö-'Fó}ó¯ø ��õºø('������­übó}übü»÷l ;ø�ü{Nkõºø('ö43mó
��õ�9;÷�ü>üj3� T'Fü�ö43mó­ö�÷�ý óFöo $òmó}ô6"� ;ô}ý�õ;øY÷�ø�übó}ô�ö�÷l ;ø '�3`ó¯ø � Mrõ�N|ö43móY�}õ;ü=�}õ�'mó�%>1� � ºý :&1Pö·ó}ôF÷�ü�÷�øk÷�ö�÷�õ�1P÷ �¯ó
' '­÷Pö43Ôõ$öo "ö·õ�1B �" �#ýy÷¬1¬1�÷� ;ø �� �%mø�ö·ó¯ô}ü
"+ ºô#ö43`óS%>1� � ;ý :&1Pö·ó¯ô}ü­õ;ø('�ö43mó4ý õ�9;÷ ý°%mý'õ�1¬1l T'Fó�'�üÕ÷��}ó` �"�ö43móCó69ºò(1P÷C�¯÷Pö�1P÷�üÕö�÷�ü  �������ó�1�ó}ý�ó}økö·ü[���!3mó4ô¯ó�'Â ��"õ�1�ü­÷�ø&'k÷C�}õ"ö·ó*�¯õ�1¬1�ü�öo zö43mó*�¯ô¯ó¯õ;ö·ó
"4%møV�¯ö�÷� ºø"�9M+7>Nfö43`óY�¯õºü �}õ�'móY%>1� � ;ýz:(1�ö·ó¯ôF÷�ü�÷�øk÷Pö�÷ õ�1P÷��}ó
' '­÷Pö43Ìõ$öo "ö·õ�1B �" ����������� �� �%møkö·ó}ô}ü$"� ;ôFö43mó�%>1l � ;ýz:&1Pö·ó}ô¯ü�õºø('Yö43móSý õ�9º÷�ý°%`ý�õ�1¬1� I'­ó
'ü»÷ �¯óU �"Kö43móSó�9;ò(1�÷C��÷�öH1P÷ ü»öt÷�ü  �������ó�1�ó¯ý ó¯ø�ö·ü[���!3mó27(1�%mó A '( ;ö�ö·ó�'* ��;õ�1�ü­÷�ø&'k÷C�}õ"ö·óSübó �;ó¯ô}õ�1fô¯ó¯ù�%(1�õºô4�}õ�1¬1�ü� �"Kö43móS�}ô�ó}õ"ö·ó;"4%møV�¯ö�÷� ºø"�&�!3móSô¯ó�' A ò&1�õ"÷�ø
 ��"õ�1 üt÷ ø('k÷ �¯õ;ö·ó�ö43mó964�¯õ�1¬1�ü^ö43mõ"öB"·õ;÷¬1Ðöo S�¯ô¯ó¯õ;ö·ó>õ*�¯õºü �}õ�'mó>üÕö·ô�%"�¯ö4%mô�ó>üÕõ;ö�÷�üy"�û;÷�ømùSö43mó �6%`ô¯ô¯ó¯ø�ö`ô¯óQP�%�÷�ô¯ó¯ý ó¯ø�ö·ü=�
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$$$
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%%%
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&&&
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0�00�00�00�00�00�00�00�0

1�11�11�11�11�11�11�11�1

2�22�22�22�22�22�22�22�2

333
333
33

444
444
44

5�55�55�55�55�55�55�55�5

666
666
66

777
777
77

888
888
88

9�99�99�99�99�99�99�99�9

:::
:::
::

;�;�;�;;�;�;�;<�<�<<�<�<

==
==
>>
>>
??
??
@@
@@
A�AA�AA�AA�A
B�BB�BB�BB�B

CC
CC
CC
C

DD
DD
DD
D

E�EE�EE�EE�EE�EE�EE�E

FF
FF
FF
F

GG
GG
HH
HH
I�II�II�II�I
J�JJ�JJ�JJ�J

K�KK�KK�KK�KK�KK�KK�K

L�LL�LL�LL�LL�LL�LL�L

MM
MM
MM
M

NN
NN
NN
N

O�OO�OO�OO�O
P�PP�PP�PP�P

QQ
QQ
RR
RR
SS
SS
TT
TT
UU
UU
VV
VV
W�WW�WW�WW�W
XX
XX

Y�YY�YY�YY�YY�YY�YY�Y

ZZ
ZZ
ZZ
Z

[�[[�[[�[[�[[�[[�[[�[

\\
\\
\\
\

]�]]�]]�]]�]]�]]�]]�]]�]]�]

^^
^^
^^
^^
^

__
__
__
__
_

``
``
``
``
`

a�aa�aa�aa�aa�aa�aa�aa�aa�aa�aa�a

b�bb�bb�bb�bb�bb�bb�bb�bb�bb�bb�b

cc
cc
cc
c

dd
dd
dd
d

e�ee�ee�ee�ee�ee�ee�e

f�ff�ff�ff�ff�ff�ff�f

 0

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 0  20  40  60  80  100

ca
sc

ad
e 

B
F 

de
pt

h

insert sequence

m=1000000
m=100000

g�g�gh�h�h

i�ij�j kkkl
ll
m�mm�mm�mn�nn�nn�n ooo

o
ppp
p
qqq
q
rrr
r
s�ss�ss�ss�ss�ss�ss�s
t�tt�tt�tt�tt�tt�tt�t

uuu
uuu
u
vvv
vvv
v
w�ww�ww�ww�ww�ww�ww�ww�ww�ww�ww�w

xxx
xxx
xxx
xx

y�yy�yy�yy�yy�yy�yy�yy�yy�yy�yy�y

zzz
zzz
zzz
zz
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££
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¤¤
¤¤
¥¥
¥¥
¦¦
¦¦
§�§§�§§�§§�§§�§§�§§�§

¨¨
¨¨
¨¨
¨

©©
©©
©©
©

ªª
ªª
ªª
ª

««
««
««
«

¬¬
¬¬
¬¬
¬

­�­­�­­�­­�­­�­­�­­�­

®®
®®
®®
®

¯�¯¯�¯¯�¯¯�¯¯�¯¯�¯¯�¯

°°
°°
°°
°

±±
±±
±±
±

²²
²²
²²
²

³�³³�³³�³³�³³�³³�³³�³

´´
´´
´´
´

µ�µµ�µµ�µµ�µµ�µµ�µµ�µ

¶�¶¶�¶¶�¶¶�¶¶�¶¶�¶¶�¶

··
··
··
·

¸¸
¸¸
¸¸
¸

¹�¹¹�¹¹�¹¹�¹¹�¹¹�¹¹�¹¹�¹

º�ºº�ºº�ºº�ºº�ºº�ºº�ºº�º

»�»»�»»�»»�»»�»»�»»�»»�»»�»»�»»�»

¼�¼¼�¼¼�¼¼�¼¼�¼¼�¼¼�¼¼�¼¼�¼¼�¼¼�¼

½½
½½
½½
½½
½½
½½

¾¾
¾¾
¾¾
¾¾
¾¾
¾¾

 0

 100

 200

 300

 400

 500

 600

 0  20  40  60  80  100

si
ze

 o
f 

ca
sc

ad
e 

co
un

te
rs

(K
B

)

insert sequence

m=1000000
m=100000

Mrõ�N M+7#N
� ÷�ù�%`ô�óÀ¿V�#= �� �1¬%mö�÷� ;øI÷�øIö�÷ ý�ó>"� ;ô>ö43mó�ö-'� 4üÕö·ô¯õ;ö·ó¯ù;÷�ó¯ü� �"iö43`ó9Mrõ	N9�¯õºü=�¯õ�'�ó %>1l � ;ý;:(1Pö·ó}ô$'�ó¯ò�ö43zõºø('�M+7#N`üÕ÷��¯ó	 �"iö43mó �
 �%`økö�÷�ømù&%>1� � ºýB:(1Pö·ó}ô}ü=�7�!3móô�ó}õ�'° ��;õ�1�ü�õ;ø&'zõ;ô}ô6 T'Fü�üy3& T'�ö43mó�ò& "÷ økö·ü '�3`ó¯ô¯ó �¯õ�1¬1�ütöo Sö43mó �¯ô¯ó¯õ;ö·ó$"4%mø"��ö�÷l ;øc"·õ"÷�1�"� ;ô�ö43mó>üÕó��
 ;ø('züÕö·ô}õ"ö·ó}ù"û��



Ç�ÀN¿
ÁCËºÂ «�ÁI«�¼º² ¬U°·ÓI¿
Ë´«�°»¬U²Pµd¿
¼$µd±^¿"¼º«­² ¿S°�«�Áz¿NØ;«­«�Â «�ÁI«�¼º²d±t¾r°»¿
ÁÏ²P³´«±�«¯² � ²P³Ð¬U²`µd±^°�«�Ë;°�«
±»«�¼º²�«¯®C¸´Óz¬FÀN¬N±�ÀN¬¯®;«FÆ�Â ¿º¿
Á�ÑkÂ�²�«U°·×Ð¬U¼´®z¿NËº²�µ ¿
¼Ð¬UÂPÂ�Ó±·³;°·µP¼;Üx²P³´«y¹;¼ºµ Ø;«U°Õ±»« � Í�­f³;µr±Sµd±#¼´«¯À}«N±b±Õ¬U°·Ó Î­³º«¯¼Ú¬Y±»«N±b±�µ ¿
¼ µd±#²�«�°·ÅÁCµP¼Ð¬U² «¯®Y¸´ÓÌ¬$¹Ù±»«U°�Í ª�«#Ëº°�«N±»«¯¼;²KµP²KµP¼ ð¬/��ºþ�Í Y�²Kµd±F¬y±�²¶°»¬�µ�½"³º²P¾�¿N°�ÎF¬U°�®À}¿"Á#Ë´Â�«�ÁI«¯¼;²>¿
¾�²P³º« Y F�G'PNINH Y FLH8D'CLMLGEKNM�OLP'QLR ¬UÂ ½º¿N°·µ�²P³;Á�ÍP¯­¼´«z®"µP¾�Å¾·«U°�«¯¼ºÀ}«#µr±�²P³Ð¬U²iµP²|®º¿;«N±>¼Ð¿
²|¼º«}«}®z² ¿I² ¬�Ü;«#²P³º«#¼º«UÎAÉ�ËÐ¿´±Õ±�µ¶¸´ÂPÓY±�Áz¬UÂPÂ «U°�Ê¹;¼;µ Ø;«�°Õ±»« ¬N±4¬CËÙ¬V°»¬�Á$«¯²�«�°#¬}±­¼Ð¿Y¼º«UÎ�¾·¬UÂr±�«$ËÙ¿º±�µP²Pµ Ø;«
±C¬V°�«IµP¼º²¶°»¿"®;¹ºÀ}«¯®Î�³´«�¼Y«�Â «�ÁI«�¼º²d±�¬V°�«F°�«¯Áz¿NØ;«}®ÐÍFÈ�¿"¼Ð±»«
["¹º«¯¼;²�ÂPÓN×iÎF«4ÀN¬�¼yµP¼;¾·«�°�²P³º«4¼º«UÎ¹;¼;µ Ø;«�°Õ±»«C±�µPÁCËºÂPÓI¾r°»¿
ÁAÀN¿N°�°�«}À�²�ÂPÓ$°�«�Áz¿NØ;µ�¼º½y¬�¼"Óz«�Â�«¯ÁI«�¼º²d±K²P³Ð¬U²|¬V°�«­¼Ð¿Â ¿
¼´½;«�°i¾·¬�Âd±»«�ËÐ¿´±�µP²Pµ Ø;«
±^¬N±f¬�ÀN¿
¼Ù±»«�[;¹º«¯¼ºÀ}«F¿"¾m²�³º«�°�«¯Áz¿NØ;¬UÂk¿"¾i«¯Â�«¯Á$«¯¼;²r±bÍ
�	G ]?� �°IÙ¦�I�¨x¢z_��$¢X_ÂI´ëÚ¢Ô¥ÂI�L K
ª�«C³Ð¬VØ;«Iµ�Á#Ë´Â�«�ÁI«¯¼;²�«}®Y²P³º«zÀN¬}±»ÀN¬�®º«zÆ�Â ¿º¿
Á=ÑkÂ�²�«U°�¬�¼º®YµP²r±F¬}±b±Õ¿"À¯µ Å¬U²�«}®Ì¬UÂ ½º¿N°·µ�²P³;Áy±b×|¬U¼´®Y²�«N±�²�«}® µP²^¾�¿
°>Ø;¬V°·µd¿
¹Ð±�Ä�ÆtÇ>È�Ëº°»¿
²�«}À�²�µ ¿
¼�±�² ¬�²�«N±¬U¼´®Ô±»«
±Õ±�µ ¿"¼�Ëº°»¿"Ñ�Â�«N±VÍ4ª�«4Ë;°�«
±�«¯¼;²�±Õ¿
ÁI«$¿"¾�²P³º«
±»«4°�«
±�¹;ÂP²d±>³´«U°�«"Í`¯­¹"°¸Ð¬N±�«¯ÂPµP¼´«�²�«
±�²;µd±i¬�¼FÄ�Æ^Ç>È�Ë;°»¿
² «¯À¯²Pµ ¿"¼4±�² ¬�²�«�Î­µP²P³°RWÀ�À­¹Ð±»«U°Õ±b×ET´× À�À�À­ËÐ«U°�ÅÁCµd±b±�µ ¿"¼Ð±�¬U¼´®®��ÀI°»¿"Â�«N± ��²P³º«#±Õ¬�Á$«4¸Ð¬N±»«�ÂPµ�¼º«S¹Ù±�«}®I¸´ÓIª�«�µ|¬U²f¬�Â�ð¬/ºï;þ�Íª�«�³´¬UØ;«>¬�Âd±Õ¿­²¶°·µ�«}®4¿
¹"°f¬�Â�½º¿
°·µP²P³;Áy±t¿
¼SÂ ¬U°·½;«�°`Ä�ÆtÇ>Èx±�µ�Ã}«N±6�N¾�¿N°|«WVÐ¬UÁzÅËºÂ�«
×"«N¬¯À�³C¿"¾i²P³º«>¹Ð±»«U°Õ±b×
Ë´«�°·ÁCµr±Õ±�µ ¿"¼Ð±t¬U¼´®S°»¿"Â�«N±^¬U¼$¿N°�®;«�°t¿
¾`Áz¬�½;¼;µP²P¹´®;«Â ¬V°·½º«U°�Í
¯�¹;°f²�«
±·²r±fÎF«�°�«>ÀN¿
¼º®;¹ºÀ¯²�«}®I¿"¼$¬�À}¿"ÁCÁz¿"®;µP²PÓ$Â ¬UËº² ¿
Ë#Ë´«�°Õ±Õ¿
¼Ð¬UÂ�ÀN¿
ÁzÅËº¹;² «U°�²P³Ð¬U²`³´¬N±>¬�¼®Y�¼;² «�ÂiÈ�«�Â «U°»¿"¼zË;°»¿;À¯«
±b±»¿
°�²P³´¬�²`À¯Â ¿;À�ÜÙ±>¬�²$R}Í »E����ÁSÃN×¬U¼´®�³Ð¬}±`R}Í /�� ¿�Æ�Óº²�«
±�¿"¾�Ä�Ç2¿�°·¹;¼º¼;µP¼´½Y¬TWfµP¼º¹�V ®;µd±�²¶°·µ¶¸;¹º²Pµ ¿"¼ÙÍ�­f³´«À}¿;®;«�µr±iµP¼��U¬VØ;¬N×"¬�¼º®F°·¹º¼Ð±^¿
¼U�k¹;¼3� ±>R}Í �ÐÍ À��U¬VØ;¬�Ä�¹;¼º²PµPÁI«>Df¼NØ;µ¶°»¿"¼;ÁI«�¼º²É��ÕÄ>DtÊ»Í{­�¿$±·µ�ÁC¹ºÂ ¬U² «F¬>Â ¿NÎF«�°^À}¬UËÐ¬U¸ºµPÂ�µP²PÓ$ÁI¬¯À�³ºµP¼º«4±�¹ºÀ¯³z¬}±�¬�ªxµ�Û�µÙ¼º«¯² ÅÎ­¿
°·Ü#¬�À}À¯«
±b±mËÐ¿"µP¼;²r×NÎF«�¹Ð±»«¯®­²P³´«���� %u'
	Z"�	g� Ë;°»¿;½
°»¬�Á�ð¬/�Tºþ�Íºª�«K¹Ð±»«}®

�.ÁFÇ4Å��&RW/yð¬/"î´þ|¬N±f¿"¹"°f³Ð¬}±�³4¾�¹º¼ºÀ¯²Pµ ¿
¼kÍÈ�¿
ÁCË;°�«¯³º«¯¼Ð±�µ Ø;«�Ë´«�°·¾�¿N°·Áz¬U¼´À¯« °�«N±�¹ºÂP²d±b×�¬�¼º®Ï¬§ÀN¿
ÁCËÐ¬U°·µd±Õ¿
¼ÏÎ�µ�²P³¿
²P³´«U°�¬VËºË;°»¿º¬�À¯³º«
±�²P³´¬�²I¬U°�«©²P¹º¼º«}®�¾�¿N°Ô³;µ�½;³�Ë´«�°·¾�¿N°·Áz¬U¼´À¯«�±�¹ºÀ¯³Ö¬}±È!�&¯�W�ð�ï;þC¬V°�« ¸Ð«UÓ´¿"¼º®Ú²P³´«�±»À}¿
Ë´«�¿
¾C²P³;µr±#ËÐ¬UË´«�°�Í ª�«Ì¬UÂd±Õ¿ ®º¿ ¼´¿"²µP¼ºÀ¯ÂP¹º®º«IÀ}¿"Á#ËÙ¬V°·µd±Õ¿"¼Ð±�² ¿yÁI¿
°�«4¸Ù¬}±�µ�ÀI¬VËºË;°»¿º¬�À¯³º«
±b×^±�¹ºÀ¯³Y¬N±>²P³º«C²¶°»¬¯®"µ Å²Pµ ¿
¼Ð¬UÂtÆ�Â ¿;¿"Á�Ñ�ÂP²�«�°�Í�­f³´«4°�«N¬}±Õ¿"¼ µd±>²P³Ð¬U²K¿
¹"°­À�³Ð¿
µ�À}«z¿
¾�²P³´«CÈ�¬N±»À}¬¯®;«Æ�Â ¿;¿"ÁqÑkÂP² «U°�µr±`ÁI¿"²Pµ Ø;¬U² «¯®­¸´Ó#¿
²P³´«U°|À}¿"¼Ð±�µ�®º«U°»¬�²Pµ ¿"¼Ð±f²P³´¬�¼­Ë´«�°·¾�¿N°·Áz¬U¼´À¯«
� ±�ËÐ«¯À¯µ�ÑmÀ}¬�ÂPÂPÓ
×`²P³´¬�²^µ�²K±Õ¬VØ;«
±F±�ËÙ¬�À}«y¿NØ;«�°�¬C²¶°»¬¯®"µP²Pµd¿
¼´¬�ÂfÆ�Â ¿º¿
Á�ÑkÂ�²�«U°·Í
�Ù¹ºÀ¯³yÀN¿
ÁCËÐ¬U°·µd±Õ¿
¼Ð±�¬U°�«4À¯«�°·² ¬�µP¼;Â�ÓzØ;¬UÂPµ ®y¬U¼´®zµP¼;² «U°�«
±�²PµP¼º½Ð×k¬�¼º®�¬U°�«F² ¿
ËÐÅµ�ÀN±f¾�¿N°t±�¹"¸k±»«�[;¹º«¯¼;²mÎF¿N°·ÜkÍ
�	GjF �Iß|â
��á�â�?�Ý�å4ê`ß©Ý�Þ$Þ4�Sß§¤­ëZ�
¯�¾�Ëº°·µPÁI¬U°·Ó�ÀN¿
¼´À¯«�°·¼Ð×�¿
¾�ÀN¿
¹;°Õ±�«
× µd±�²�³º«�ËÐ«U°·¾�¿
°·ÁI¬�¼ºÀ}«�¿
¾

S P1T3U8PNIECLMLGEKNM�OLP'QLR ¬U²�¬U¼Â�Ùí2�ºÍ�­f³;µr±�µd±�²P³º«$°»¿"¹;²Pµ�¼º«I²P³Ð¬U²tµd±�¹Ð±»«}®Ô² ¿Ë´«�°·¾�¿N°·ÁA¬�À}À¯«
±b±f«¯¼;¾�¿
°�À¯«¯ÁI«�¼º²rÍ
¯�¹;°�¿N¸Ù±»«�°·Ø;¬U²�µ ¿
¼Ù± ¾�¿N°y²P³´«Ì¸Ð¬N±»«�Â�µP¼º« Ä�Æ^Ç>È�Ëº°»¿
²�«}À�²�µ ¿
¼ ±·²d¬U²�«Ú¬U°�«±·³Ð¿NÎ­¼�µP¼zÛmµ�½"¹;°�«SîÙÍ>ª�«S¸´«�½;µP¼�Î­µP²P³ > � > � [ _ o'oNo ¬�¼º® > � > � _ oNo ×¬U¼´®�Î­µP²P³�«N¬¯À�³ µP¼Ð±»«�°·²Pµ ¿
¼ÔÉ�±·³Ð¿NÎ­¼Y¿
¼ ²P³º«#³´¿
°·µ�Ã}¿"¼;² ¬�Ât¬6V;µd±»Ê�×`ÎF«4µ�¼ºÀ�°�«}ÅÁ$«¯¼;² � ¸ºÓD[ _toNo'o ¬U¼´® � ¸ºÓD_ oNo Í.­f³Ð¬U²Ðµd±b×
ÎF«­¬}±b±�¹;ÁI«�²P³Ð¬U²Ù«N¬�À¯³4¹Ù±�«�°µd±�¬U¹º²P³´¿
°·µ�Ã}«¯®$² ¿$ï�À�À#ËÐ«U°·Á$µd±b±�µ ¿
¼Ù±t²P³´¬�²�³´«S¬�À¯²Pµ Ø;¬U² «N±Kµ�¼$¬S±»«N±b±�µ ¿
¼kÍ|ª�«³´¬VØº«#²¶°·µ «¯®yÀN¬N±�ÀN¬¯®;«CÆ�Â ¿;¿"Á�Ñ�ÂP²�«�°Õ±�Î­µP²P³z¸Ù¿
²P³MRSÁ$µPÂPÂPµd¿
¼ ¬�¼º®XRWÀ�ÀÐ× À�À�ÀÀ}¿"¹;¼;² «U°Õ±VÍ�­f³´«$±·ËÐ¬¯À¯«$ÀN¿
¼Ð±�¹ºÁ$«}® ¸ºÓ�²�³º«4¾�¿
°·Á$«�°�µd±�¬V¸Ù¿
¹º²fî ¿�Æ�Óº²�«
±Õ×¬U¼´®S²P³º«�Â ¬U²�²�«U°`µd±f¬U¸Ð¿"¹;²Ùî�À�À���Æ�Ó;² «N±VÍ;ª�«>¬�ÂPÂ ¿;À}¬�²�«}®4¬U¼C«WV"Ë´ÂPµ�À¯µP²´ÂPµd±�²d× � ×¿
¾iÂ�«¯¼º½"²�³U/�À�À�ÀÙÍ
¯�¹;°kÁI¬�µP¼S¿N¸k±�«�°·Ø;¬�²Pµ ¿
¼F¾r°»¿"Á�Ûmµ�½"¹;°�«tî�µd±�²P³´¬�²º¬¯À¯À}«
±Õ±`«¯¼;¾�¿
°�À¯«¯ÁI«�¼º²ºµd±Ø;«U°·Ó#¾�¬N±�²d×
«UØ;«�¼C¾�¿N°i²P³º«­±·Áz¬�ÂPÂ�«�°`¼º¹;ÁC¸´«�°t¿
¾iÀ}¿"¹;¼;² «U°Õ±VÍÐª�«�Ñk¼´®F²P³´¬�²kÎF«¬V°�«>¬U¸ºÂ «�² ¿­À�³´«¯À¯Ü4¾�¿N°`Á$«¯ÁC¸´«�°Õ±·³ºµ¶Ë4µP¼4¬U¸Ð¿
¹º².��À���±bÍÐª ³´«�¼SÎF«�®º¬�Á#ËÐ«�¼²P³º«CË;°»¿;À¯«
±b±�µP¼º½ ËÐ¿NÎF«�°>¹Ð±�µP¼´½���� %u'
	Z"�	g� ² ¿ p6o ]Ô×iÎF«$¿
¸Ù±»«�°·Ø;«I²P³´¬�²²P³º«�±·Ë´«}«¯®­¾·¬�ÂPÂd±`ÀN¿
Á$Á$«¯¼Ð±�¹"°»¬�²�«¯ÂPÓN×
µrÍ «
Í ×¯² ¿­¬U¸Ð¿
¹º² p1o ]ÔÍ�­f³;µd±|±�²Pµ�ÂPÂ"ÁI«}¬�¼Ð±²P³´¬�²´ÎF«�¬U°�«�¬V¸´Â�«�² ¿�Áz¬UÜ;«�¿
¼º«�¬¯À}À¯«
±b±|®;«}À¯µd±�µ ¿
¼Sµd±mÂ «N±b±`²P³Ð¬U¼°RKÁy±VÍ�­f³´¬�²µd±b×}«VØ;«¯¼�µP¾kÎF«KÎF«U°�«K² ¿­±·¹;Ë;ËÙ¿N°·²;¹;Ë­²d¿�RWÀ�À4±�«
±b±�µ ¿
¼Ù±i¿
¼S¬fÂ ¿NÎSÅrÀN¬VËÙ¬V¸´µPÂPµP²�Ó®;«VØºµ�À¯«z±�¹ºÀ¯³ ¬N±>¬SªxµPÛmµm¼´«�² Î­¿
°·Ü ¬�À}À}«N±b±�ËÐ¿"µP¼;²d×mÎF«4ÎF¿
¹ºÂ�®z¸Ð«C¬U¸ºÂ�«#² ¿Ë;°»¿"À}«
±Õ±»«
±K²P³Ð¿
¹Ð±Õ¬�¼º®Ð±�¿
¾^¬¯À¯À}«
±Õ±^°�«
["¹´«N±�²d±^ËÐ«U°�±�«}ÀN¿
¼º®ÙÍB­^³;µd±tÀN¿
ÁCËÐ¬U°�«N±¾�¬UØº¿
¹;°»¬V¸´ÂPÓ$² ¿S² ¿;®º¬�Ó3� ±t¼´«�² Î­¿
°·Ü$¬¯À¯À}«N±b±K®º«VØ;µ�À}«
±�±·¹´À�³z¬N±|ËÙ¬�À¯Ü;«¯²mÑ�ÂP²�«�°Õ±¬U¼´®yÑÙ°�«UÎF¬�ÂPÂd±b×k¬�¼º®Iµd±�²P³º«�°�«¯¾�¿N°�«4«¯¼ºÀN¿
¹;°»¬�½;µP¼º½�¾r°»¿
Á�²P³´«C±�² ¬�¼º®
ËÙ¿
µP¼º²^¿
¾Ë;°»¿º±·ËÐ«¯À¯²d±^¾�¿N°f®"µr±·²P°·µ¶¸;¹;² «¯®4®º«UË´Â ¿NÓºÁ$«¯¼;²d±�¿"¾iÄ�Æ^Ç>È�Íª�«SËÐ¿"µP¼;²K¿
¹;²|²�³´¬�²^¿
¹"°�°�«
±�¹;ÂP²r±>¬U°�«$¬U¸Ð¿"¹;²�RS² ¿°/�¿
°�®;«�°Õ±­¿
¾�ÁI¬¯½"¼ºµ Å

²P¹;°�«�¸Ð«�²P² «U°f²P³Ð¬U¼IÎ­³´¬�²kµd±|°�«UËÙ¿N°·²�«}®#¸ºÓCª�«�µk«¯²m¬�ÂrÍkð¬/ºï;þ·×º½;µ Øº«�¼$²P³´¬�²k²P³´«�µP°²�«
±�²d±�ÎF«U°�«FÀN¿
¼´®"¹ºÀ¯²�«}®�¿
¼y¬­Áz¿N°�«­ËÙ¿NÎ­«�°·¾�¹;ÂiÁz¬�À¯³;µ�¼º«"Í�­f³´«>°�«N¬N±»¿"¼zµd±b×¿
¾­À}¿"¹"°Õ±»«
×f²�³´¬�²tÎF«I¹Ð±»«z²P³´«zÀ}¬N±»À}¬¯®;«yÆ�Â ¿;¿"Á=ÑkÂP²�«�°�×|Î�³ºµPÂ�«I²P³´«U°�«
×t¿
¹"°¹;¼´®;«�°Õ±�² ¬U¼´®"µP¼´½Ìµd±­²�³´¬�²^²P³´«$¸;¹;µPÂ�² ÅdµP¼�±»«�²K®º¬�² ¬y±�²¶°·¹ºÀ¯²P¹"°�«
±Fµ�¼��U¬VØ;¬IÎF«�°�«¹Ð±»«}®ÐÍª�«�¿N¸k±�«�°·Ø;«�²P³Ð¬U²;¸Ð¿"²P³S½
°»¬UËº³Ð±iµP¼�Ûmµ�½"¹;°�«Kî�¾�¿"ÂPÂ ¿NÎ§¬�±�Â ¿NÎ©®º¿NÎ­¼´Î­¬U°�®±�Â ¿NËÐ«N×;Î­µP²P³F°»¬UËºµ�®#®"µ¶Ëk±^¬�²m±Õ¿
ÁI«�ËÐ¿"µP¼;²r±bÍ�­f³º«
±»«�Â ¿NÎ ËÐ¿"µP¼;²r±fÀN¿N°�°�«
±·ËÐ¿
¼´®² ¿>Î�³´«�¼�²P³º« CLD�F3G�HEINJ�K�HLCLMLGEK'M'OLP'QLR °�«¯²P¹"°·¼´«¯®­¬^ÀN¬N±�ÀN¬¯®;«KÆ�Â ¿;¿"Á�Ñ�ÂP²�«�°¿
¾i³ºµ�½"³´«U°f®;«�Ëº²�³ÙÍ.­f³´¬�²Ðµd±b×N²P³´«U°�«�µr±^¬�ÀN¿N°�°�«¯Â ¬�²Pµ ¿"¼S¸´«¯²�ÎF«¯«¯¼4²P³´«>®º«UË´²P³C¿
¾²P³´«�À}¬N±»À}¬¯®;«�Æ�Â ¿º¿
Á Ñ�ÂP²�«�°m¬U¼´®�²�³º«�¼;¹ºÁ#¸Ð«U°|¿
¾mÁ$«¯Á#¸Ð«U°Õ±�³ºµ¶Ë;["¹º«�°·µ�«
±|ÎF«¬U°�«�¬U¸ºÂ�«>² ¿­Ë;°»¿;À¯«
±b±VÍ
�	G � �Ißiâ
��á�â�?�Ý�å4ê`ß©Ý�ÞCÞ%�Sße�zë��
ª ³ºµPÂ�«$²P³º«$ËÐ«U°·¾�¿
°·ÁI¬�¼ºÀ}«�¬�²^²P³´«°�Ùí2��µr±S¿
¾�Áz¿º±�²�À}¿"¼ºÀ}«U°·¼Ù×tÎ­«z¬U°�«¬�Âd±Õ¿�ÀN¿
¼´À¯«�°·¼º«}®4¬U¸Ð¿
¹º²Ð²P³º«KËÐ«U°·¾�¿
°·ÁI¬�¼ºÀ}«>¿
¾�²P³º«�¬�Â�½º¿
°·µP²P³ºÁz±|¬�²;²�³º«!��í2�ºÍª�«�³Ð¬VØ;«�¾�¿
Â�Â ¿NÎF«¯®#²P³º«F±»¬�ÁI«>²�ÎF¿C±�²¶°»¬�²�½;µ�«N±t¬�²Ù²P³º«���í2��¬N±^¬�²k²P³´«��Ùí2�ºÍ

Y�¼C¿"¼º«­±�²¶°»¬�²�«¯½"ÓS²P³´«>ÀN¬}±»ÀN¬�®º«>Æ�Â ¿º¿
ÁqÑ�ÂP²�«�°`µr±|À�°�«}¬�²�«}®F¸ºÓC¬�ÂPÂ ¿NÎ­µP¼´½SµP²´² ¿¬�ÂPÂ ¿"ÀN¬�²�«S¬}±tÁ$¹ºÀ¯³I¬N±2R>ÁCµPÂ�ÂPµ ¿
¼IÀN¿
¹;¼º²�«�°Õ±t¾�¿N°^²P³´«­Æ�Â ¿;¿"Á[Ñ�ÂP²�«�°Õ±b×;Î­³ºµPÂ�«°�«
±�«�°·Ø;µ�¼º½Y¹"ËÔ² ¿ /´× À�À�À «¯¼;²¶°·µ «N±�¾�¿
°�«�Â «�ÁI«�¼º²d±�² ¿y¸´«y±�² ¿N°�«}® µP¼�²P³´«I«WV´ÅËºÂ�µ�À�µ�²fÂPµd±�²rÍcY�¼�²P³´«I¿"²P³º«�°F±�²¶°»¬�²�«�½;ÓYÎF«$¹Ð±»«}®�²�³º«y±Õ¬UÁI«$ÁI¬6V;µPÁ$¹;Á ±�µ�Ã}«¿
¾�/´× À�À�ÀÔ¾�¿N°F²P³º«z«6V"Ë´ÂPµ�À¯µP²tÂ�µd±�²d×`¸;¹º²KÎF«y¬�ÂPÂ ¿NÎF«}®�¿
¼;Â�ÓÌ¹"Ë�² ¿MRWÀ�À´× À�À�ÀÀN¿
¹;¼º²�«�°Õ±f¾�¿
°t¬UÂ�Â´²�³º«­À}¿"¹;¼;²�µP¼º½#Æ�Â ¿;¿"ÁÏÑ�ÂP²�«�°Õ±iµP¼4²�³º«­À}¬N±»À}¬¯®;«"ÍkÛm¿N°i¸Ð¿"²P³±�²¶°»¬�²�«�½;µ�«N±b×�Î­³º«¯¼º«VØ;«�°�²P³´«4µP¼Ù±�«�°·²Pµ ¿"¼ ¿
¾�¬S¼´«UÎA±�«
±b±�µ ¿
¼Ù×kµ�Í «"Í ×k¬4µP¼NØº¿"ÀN¬¯Å²Pµ ¿"¼ ¿
¾ Y F�G'P'IEH Y FLHLDNCLMLGEK'M'OLP'QLR ×K«6VºÀ}«¯«}®´±4²P³º«Ô±�µ�Ã¯«Y¿
¾F²P³´«�«WV;ËºÂPµ À�µP²ÂPµd±�²d×K¬I¼´«UÎ�À}¬N±»À}¬¯®;«�Æ�Â ¿;¿"Á'ÑkÂ�²�«U°­µd±SÀ�°�«N¬U²�«}®�Î­µP²P³�¬�¼ÌµP¼NØº¿;À}¬�²Pµ ¿"¼�² ¿
CLD�F3G�HEINJ�K�HLCLMLGEK'M'OLP'QLR ÍÛ�µ ½"¹"°�«2�z±�³´¿NÎ4±t²P³º«F«VØ´¿
ÂP¹º²Pµ ¿
¼y¿"¾f²P³º«­²Pµ�Á$«�² ¿#µP¼Ð±»«�°·²`¬>¼º«UÎÖ±»«
±b±·µd¿
¼¾�¿N°t²P³º«­²�ÎF¿$±�²¶°»¬�²�«¯½"µ�«
±b×º¬N±�±»«N±b±�µ ¿"¼Ð±�¬U°�«�½º«�¼´«U°»¬�²�«}®C¸ºÓI¹Ð±»«�°Õ±bÍ�­f³´«�Ñk°Õ±·²±�²¶°»¬�²�«�½;ÓN×º¿
¾uf � p6o S µd±^±�³´¿NÎ­¼CµP¼SÛ�µ�½;¹"°�«��´Ér¬¯Ê»Í�­f³´«�±·ËºµPÜ;«
±^µP¼º®;µ�ÀN¬U²�«}®µP¼ °�«¯®Y¾�¿
°>²P³º«IÑk°Õ±·²�±�²¶°»¬U² «�½"ÓÔ®;«¯¼´¿"²�«I²P³´«IÁI¿"Á$«¯¼;²d±SÎ�³´«�¼Ô²P³´«y±·µ Ã¯«z¿
¾²P³´«�«WV;ËºÂPµ�À¯µP²´ÂPµd±�²´µd±|«6VºÀ}«¯«}®;«}®´×"Â�«N¬�®;µP¼º½F² ¿­²�³º«�À�°�«}¬�²Pµ ¿"¼#¿
¾i¬�¼º«UÎ Æ�Â ¿;¿"ÁÑkÂ�²�«U°>Î­µP²�³Ô¬�¼ µ�¼}Ø´¿"ÀN¬U²Pµd¿
¼Ô² ¿ CED�F�G�HEI'J�K�HLCLMEGEKNM'OLP�QLR Í�È�¬UÂPÂr±�²d¿ À�°�«NÅ¬�²�«y¬$¼º«UÎ�À}¬N±»À}¬¯®;«yÆ�Â ¿;¿"Á ÑkÂP² «U°>¼´«VØ;«�°­¾·¬�µPÂ�«}®Y¾�¿N°�²�³º«zÑÙ°Õ±�²�±·²P°»¬U²�«¯½"Ó"ÍÈ�¬�ÂPÂd±�² ¿ CLD�F3G�HEINJ�K�HLCLMLGEK'M'OLP'QLR ¬U°�«IÁz¿N°�«z«WV;Ë´«¯¼Ð±�µ Ø;«z²P³Ð¬U¼ÌÀN¬UÂ�Âd±�² ¿
Y F�G�PNIEH Y FEH8DNCLMLGNKNM'OLP'QER ��³´¿NÎF«VØ;«�°�×t²�³º«UÓx¿"À}À�¹;°­µP¼º¾r°�«�[;¹º«¯¼;²PÂ�Ó
Í½­f³´«¿NØ;«�°»¬�ÂPÂ|µP¼ºÀ�°�«N¬}±»«4µ�¼z²PµPÁI«4² ¿CËÐ«U°·¾�¿
°·Á�¬�¼ Y F3G'PNIEH Y FLH8DNCLMEGEKNM'OLP�QLR µd±ÂPµP¼´«}¬U°f¬U¼´®F²P³º«�µ�¼ºÀ�°�«�ÁI«�¼º²´¸´«¯²�ÎF«¯«¯¼4À}¿"¼Ð±»«}À�¹º²Pµ Ø;«>µ�¼Ð±»«U°·²r±`²P³´¬�²k¿"À}À�¹;°m¸Ð«}Å²�ÎF«}«�¼$²�ÎF¿C±·ËºµPÜº«N±tµd±^Ø;«�°·Óy±·Áz¬�ÂPÂ3�y¬V°»¿"¹;¼º®`/�À�À"Áy±VÍB­f³ºµd±^µP¼ºÀ�°�«¯Á$«¯¼;²mµd±®"¹´«FÁI¬�µP¼ºÂPÓC²d¿4²P³´«­¾�¬¯À¯²�²P³Ð¬U²`Î�³´«�¼´«VØ;«�°�¬�¼º«�Îq±�«
±b±�µ ¿
¼$µd±KÀ�°�«}¬�²�«}®´×Ùï�À�À«¯Â�«�ÁI«¯¼;²d±t¬V°�«>µP¼Ð±»«�°·²�«}®SµP¼;²d¿F²P³º«>² ¿NËCÂ�«VØ;«¯ÂÙÆ�Â ¿;¿"ÁÖÑ�ÂP²�«�°|¿"¾`²�³º«>ÀN¬N±�ÀN¬¯®;«
×Â�«N¬�®;µP¼º½C² ¿Fµ�¼ºÀ�°�«}¬N±»«¯®C¾·¬UÂd±»«>ËÐ¿´±·µ�²Pµ Ø;«�°»¬�²�«
±|µ�¼#²P³Ð¬U²kÂ «VØ;«¯Â�¬U¼´®#²P³´«F±�¹;¸Ù±»«}Å
["¹´«�¼º²fÂ�«VØº«�Âd±VÍ;­f³´«�¼Ù×mÁI¿
°�«C«¯Â�«¯Á$«¯¼;²d±>¾r°»¿"Á�²P³´«#¹º¼;µ Ø;«�°Õ±�«C²P³Ð¬U²t¬U°�«4¼Ð¿
²µP¼Ù±�«�°·²�«}®yµP¼ ²P³º«C² ¿
Ë Â�«VØº«�Âd×`Î­µPÂ�Â|¼º«}«¯®�² ¿I¸Ð«#µP¼Ù±»«U°·²�«}®yµ�¼�²P³´«#ÀN¬}±»ÀN¬�®º«�� ±±»«¯ÀN¿
¼´®4Â�«UØ;«�Â�ÍÛ�µ ½"¹"°�«��´É�¸ÐÊ^±·³Ð¿NÎ4±t²P³º«­«VØº¿"ÂP¹;²Pµd¿
¼$¿"¾|²P³º«>²PµPÁI«>²d¿FµP¼Ð±»«�°·²k¾�¿N°f²�³º«­±»«}À}Å¿
¼´®C±�²¶°»¬�²�«�½;ÓN×;Î�³´«U°�«�µP¼;µP²�µ ¬UÂ�ÂPÓ�f�µd±>R6À�ÀÐ× À�À�ÀÙÍ�¯­¼S²P³;°�«¯«­¿"À}À}¬N±�µ ¿
¼Ù±tÉd®º«}Å¼´¿"²�«}®�Î­µP²P³Ô°�«}®ÌÀ�µ¶°�À¯Â�«
±»Ê>²P³´«�À�°�«}¬�²Pµ ¿"¼�¿
¾4¬I¼´«UÎ�ÀN¬N±�ÀN¬¯®;«�Ñ�ÂP²�«�°�¾·¬�µPÂd±b×Â�«N¬�®;µP¼º½C² ¿F²�³º«F¬UÂPÂd¿"ÀN¬U²Pµd¿
¼z¿
¾|Áz¿N°�«S±�ËÙ¬�À}«�¾�¿N°f²P³´«�ÀN¿
¹º¼;²PµP¼´½#Æ�Âd¿;¿
Á[ÑkÂdÅ²�«�°Õ±SÉdÎF«$®´¿
¹;¸ºÂ�« f�«N¬�À¯³Ô²PµPÁI«z¬$¾�¬�µPÂP¹;°�«z¿
¾ CLD�F�G�HNINJ�K�HLCEMLGEKNM'OEP'QLR³´¬UË;ËÐ«�¼Ù±»Ê»Í�­^³º«�°�«}¬N±Õ¿
¼I¾�¿N°f²�³;µd±tµd±^²P³Ð¬U²mµP¼$²P³º«S±»«¯ÀN¿
¼´®z±�²¶°»¬�²�«¯½"ÓN×Ð²P³º«­µP¼ÐÅØº¿;À}¬�²Pµ ¿"¼S² ¿ CLD�F�G�HEINJ3K�HLCLMLGNKNM'OLP'QER °�«}À}«�µ Ø;«
±f¬�±�Áz¬UÂPÂ «U°`¹"Ë;ËÐ«U°i¸Ù¿
¹;¼´®Ø;¬�ÂP¹º«Ô¾�¿
°4²P³º«�±·ËÐ¬¯À¯«Ô®º«¯®;µ�À}¬�²�«}®x² ¿�ÀN¿
¹º¼;²�«�°Õ±$²P³Ð¬U¼x²P³´«YÑk°Õ±�²�±·²P°»¬U²�«¯½"Ó"Í
Á4¿NÎF«VØ;«�°�×F²�³º« ¬UË;Ëº°»¿;¬¯À�³�¿
¾y±»«VØ;«�°�«�ÂPÓ�ÂPµPÁ$µP²PµP¼´½Ú²P³º«Ú±·ËÐ¬¯À¯«x¬UÂPÂd¿"ÀN¬U²�«}®¾�¿N°­À}¿"¹;¼;² «U°Õ±­Â «}¬¯®´±­²d¿yÁz¿N°�«I¾r°�«
["¹´«�¼º²^°�«NÅ�¬UÂ�Â ¿"ÀN¬U²�µ ¿
¼Ù±4É µP¼NØº¿"ÀN¬�²Pµ ¿
¼Ù±�² ¿
CLD�F3G�HEINJ�K�HLCLMLGEK'M'OLP'QLR Ê­¿
¾>²�³º«zÀN¬}±»ÀN¬�®º«yÆ�Â ¿º¿
Á=ÑkÂ�²�«U°·Í Y�¼Ô²P³º«z«¯¼º®Ð×²P³ºµd±$Â�«N¬�®Ð±I² ¿ Â ¬U°·½;«�°CØ;¬�ÂP¹º«
±I¾�¿
°C²P³´«Ì²PµPÁI«Ô² ¿ µP¼Ù±�«�°·²S¬Y¼º«UÎ�±�«
±b±�µ ¿
¼kÍ
�ÐËÐ«¯À¯µ�ÑmÀ}¬�ÂPÂPÓ
×#Î­³ºµPÂ�«xµP¼�²P³º«ÚÑk°Õ±·²I±·²P°»¬U²�«¯½"Ó�²P³´« ²�µPÁ$«x² ¿§Ë´«�°·¾�¿N°·Á�¬�¼
Y F�G�PNIEH Y FEH8DNCLMLGNKNM'OLP'QER °»¬U¼´½;«
±4¸´«¯²�ÎF«¯«¯¼�³Ð¬UÂP¾4¬Y±�«}ÀN¿
¼º®�² ¿º»�±»«}À}Å¿
¼´®´±b×Ð¾�¿
°^²P³´«S±»«}À}¿"¼º®�±�²¶°»¬�²�«�½;ÓC²�³º«­ÁI¬6V;µ�ÁC¹ºÁA²PµPÁI«�µr±�¬V°»¿"¹;¼º®ÂR6ÀI±»«}À}Å¿
¼´®´±VÍ
Y�²|µd±�®"µr±�ÀN¿
¹;°»¬�½;µP¼º½Y²P³Ð¬U²i¸´Ó ²�³º« p6oNo�� � ±»«
±Õ±�µ ¿"¼Ð×`²�³º«U��í2��² ¬�Ü;«
±�¸Ð«}Å²�ÎF«}«�¼P»y¬�¼º®½RUîÔ±»«}À}¿"¼º®´±�²d¿z¹"ËÐ®º¬�²�«C²P³º«$À}¬N±»À}¬¯®;«$Æ�Â ¿º¿
Á�ÑkÂP² «U°�Ív­f³ºµd±ÁI«}¬�¼Ð±>²P³Ð¬U²f¬S¹Ù±»«U°�Á$¹Ð±�²fÎ­¬�µP²f¬�²`Â «}¬N±�²|²P³´¬�²iÂ ¿
¼´½z¸´«¯¾�¿N°�«#³º«#µd±>¬U¸ºÂ «S² ¿



«WV;«�°�À�µr±�«�³;µd±mËÐ«U°·Á$µd±b±�µ ¿
¼Ù±VÍ�Y�ÁCË;°»¿NØºµP¼º½F²�³;µd±mËÐ«U°·¾�¿
°·ÁI¬�¼ºÀ}«�µr±iÀ¯«�°·² ¬�µP¼;Â�Ó#¬² ¿NË´µ�ÀS¾�¿N°K¾�¹;²P¹;°�«SÎ­¿
°·ÜÙÍKª�«#±·³Ð¿
¹ºÂ�®$ËÐ¿"µP¼;²|¿
¹º²d×k¬�Âd±Õ¿º×Ù²P³´¬�²i¿"¹"°K²�«N±�²d±K°�«}Å½º¬U°�®"µP¼´½�²�³º«���í2�CÎF«�°�«�À}¿"¼º®"¹´À�² «¯®S¿
¼F²P³´«�±»¬�ÁI«2RNÍ »E�7��ÁFÃtÂ ¬UËº² ¿
Ë4Î�µ�²P³
R}Í /��2¿�Æ�Óº²�«
±|¿
¾mÄ�Ç�¿©Í6Y�²ºµd±�°�«N¬N±»¿"¼´¬U¸ºÂ�«�² ¿F¬}±b±�¹;ÁI«�²P³Ð¬U²Ð¬�À}¿"ÁCÁI«U°�À¯µ ¬�Â
��í2�zÎ�µ�ÂPÂ"¸Ð«�ÁI¿
°�«�ËÐ¿NÎF«�°·¾�¹;Âd×º¬�¼º®F²P³´«U°�«¯¾�¿N°�«�®º«¯À�°�«N¬}±»«�²�³º«�²PµPÁI«�±�µ�½;¼;µP¾�Åµ�À}¬�¼;²�ÂPÓ
ÍÛ�µ�½;¹"°�«FïºÉr¬¯Ê|À}¿"Á#ËÙ¬V°�«
±t²P³º«�²�ÎF¿C±�²¶°»¬�²�«�½;µ�«
±^¿"¼C²P³´«�«UØº¿
ÂP¹º²Pµ ¿"¼#µP¼C²PµPÁI«¿
¾�²P³´«$®º«UË´²P³Ì¿
¾�²P³´«CÀN¬}±»ÀN¬�®º«$Æ�Â ¿;¿"Á�Ñ�ÂP²�«�°�¾�¿N°�²P³ºµd±�«WV"ËÐ«U°·µ�Á$«¯¼;²rÍ$Ûm¿N°«}¬¯À�³ ®º¬�² ¬FËÙ¿
µP¼º²^¿
¼y²P³´«S³´¿
°·µ�ÃN¿
¼;²d¬UÂ^¬6V;µd±�²P³Ð¬U²`°�«�Ë;°�«
±�«¯¼;²r±�²P³´«4µP¼´®;«6V ¿
¾¬y±�«
±b±�µ ¿
¼YµP¼Ð±»«�°·²Pµ ¿"¼Ð×^Î­«C°�«�Ë;°�«
±»«�¼º²t²�ÎF¿�Ø;¬UÂP¹´«N±#É�¸Ð¬U°Õ±�Ê�¿
¼º«$¸Ð«�µ�¼º½Ô²P³´«®;«�Ëº²P³4¿
¾�²P³º«�ÀN¬}±»ÀN¬�®º«>±·²P°·¹ºÀ¯²P¹"°�«K¾�¿N°m²P³º«�ÑÙ°Õ±�²´±�²¶°»¬�²�«¯½"Ó4É Â�«�¾�²"¸Ð¬U°�Ê�¬U¼´®S¿
¼º«¾�¿N°i²P³º«>±»«}À}¿"¼º®C±�²¶°»¬�²�«�½;Ó#É�°·µ�½"³º²º¸Ù¬V°�Ê»Í�­f³º«�®º«UË´²P³#¿
¾m²P³º«>À}¬N±»À}¬¯®;«�Æ�Âd¿;¿
ÁÑkÂP²�«�°m½º«�¼´«U°»¬�²�«}®�µ�¼�²P³´«�ÑÙ°Õ±�²´±�²¶°»¬�²�«�½;ÓN×NÎ­³´«U°�«rf�µd±|±»«¯²;µP¼ºµP²Pµ ¬�ÂPÂPÓ­² ¿`RfÁ$µPÂ ÅÂPµ ¿
¼IÀN¿
¹;¼º²�«�°Õ±Õ×Ðµd±�¬UÂPÎF¬�ÓÐ±�/ÐÍ�­f³Ð¬U²�µd±b× CED�F�G�HEI'J�K�HLCLMEGEKNM'OLP�QLR ¬�ÂPÎ­¬�ÓÐ±³´¬N±i«�¼Ð¿
¹´½"³C±·ËÐ¬¯À¯«�²d¿�¬�ÂPÂ ¿;À}¬�²�«K² ¿>²P³º«�ÀN¿
¹;¼º²PµP¼´½FÆ�Â ¿;¿"Á�Ñ�ÂP²�«�°m¿
¾k²�³º«�ÑÙ°Õ±�²Â�«VØ;«¯Â�¿
¾>²�³º«zÀN¬}±»ÀN¬�®º«N×K¬�¼º®ÌÀN¬U¼�¬�¾ ¾�¿
°�®Ô² ¿ ³´¬UØ;«�¼�¹Ð±�²�¿
¼´«zÁI¿
°�«zÂ�«VØº«�Âd×Î�³ºµ�À¯³Yµr±�²P³º«z«6V"ËºÂ�µ�À�µ�²^ÂPµd±�²rÍ°Á4¿NÎF«VØ;«�°�×f²P³º«y±·ËÐ¬U°Õ±»«IÁ$«¯Áz¿N°·Ó�¬VØ;¬�µPÂ ¬U¸ºÂ�«¾�¿N°`ÀN¿
¹º¼;²�«�°Õ±`µP¼­²P³´«>±�«}ÀN¿
¼º®4±�²¶°»¬�²�«�½;Ó­°�«�[;¹;µ¶°�«
± CLD�F3G�HEINJ�K�HLCLMLGEK'M'OLP'QLR² ¿Ô¬UÂPÂd¿"ÀN¬U²�«yÁI¿
°�«IÂ�«VØ;«¯Âd±­µP¼Ì²�³º«zÀN¬}±»ÀN¬�®º«zÆ�Â ¿;¿"Á=ÑkÂP² «U°�Í¹Y�¼Y²�³º«yÎF¿N°Õ±�²À}¬N±»«Ì¾�¿N°I²P³º«x±�À}«¯¼´¬U°·µ ¿º±yÎ­«x±·²�¹º®"µ «¯®Ð×�²P³º«�®º«UË´²P³§µd±yï´Í Á4¿NÎ­«UØ;«U°·×�µP²
["¹;µ À�ÜºÂPÓx®"°»¿NËk±4²d¿ºT�®;¹º«YÎ­³º«¯¼ CLD�F�G�HEINJ�K�HECLMLGEKNM�OLP'QLR µd±IÉ�°�«NÅrÊ­µP¼´ÅØº¿
Ü;«}®ÐÍ>­f³´«#±�Ë´µPÜ;«
±�µP¼z®º«UË´²P³�¿
¾t²P³º«SÀN¬}±»ÀN¬�®º«$±�²¶°·¹´À�²P¹;°�«SÀ}¿
°�°�«N±·ËÙ¿
¼º®y² ¿Î�³´«�¼ CLD�F�G�HEINJ3K�HLCLMLGNKNM'OLP'QER ¾·¬UµPÂr±bÍ
­f³º«K³;µ ½"³º«�°`®º«UË´²P³FØ;¬UÂ�¹º«
±|¿
¾k²�³º«�ÀN¬}±»ÀN¬�®º«�Æ�Â ¿;¿"Á ÑkÂP²�«�°�½;«¯¼º«�°»¬�²�«¯®�¸´Ó²P³º«C±»«}À}¿"¼º®�±�²¶°»¬�²�«�½;ÓIµd±�¬�¼zµPÁ#ËÙ¿N°·² ¬�¼;²`¾·¬�À¯² ¿
°tµP¼z«WV;ËºÂ ¬�µP¼ºµP¼º½z²�³º«F³;µ ½"³º«�°²PµPÁI«N±^¾�¿N°fµ�¼Ð±»«U°·²�µ ¿
¼$®"µd±·ËºÂd¬UÓ´«¯®CµP¼#Ûmµ�½"¹;°�«	�ÐÉ�¸´Ê»Í(Y�¼#²�³º«S±�«}ÀN¿
¼º®z±�²¶°»¬�²�«�½;Ó¬U¼F«�Â «�ÁI«�¼º²"Áz¬UÓ­³´¬UØ;«^²d¿�¸´«KµP¼Ù±»«U°·²�«}®�µ�¼;² ¿>¹"Ë­² ¿>ï>Â�«VØ;«¯Âd±`¿
¾Ù²�³º«�À}¬N±»À}¬¯®;«±·²P°·¹ºÀ¯²P¹"°�«
×kÎ­³´«U°�«N¬}±�µP¼I²P³º«#ÑÙ°Õ±�²i±�²¶°»¬�²�«�½;Ó�¬U¼y«¯Â�«¯Á$«¯¼;²iÁz¬UÓ$¸Ð«SµP¼Ð±»«�°·²�«}®µP¼#¬U²ÐÁz¿º±�²Ù²�ÎF¿­Â�«VØ;«¯Âd±VÍ�Á4¿NÎF«VØ;«�°�×"²P³´«�ÁI¿
°�«>«}À}¿"¼´¿"ÁCµ�À>¹Ð±»«�¿"¾mÁI«¯ÁI¿
°·Ó¿
¾�²�³º«�±»«¯ÀN¿
¼´®#±·²P°»¬U²�«¯½"Ó­ËÐ¬�ÓÐ±f¿
¾d¾mÎ­³º«¯¼FµP²;ÀN¿
ÁI«N±|² ¿�²�³º«�² ¿"² ¬UÂÙ±�µ�Ã¯«�¿"¾�²P³´«À}¿"¹;¼;²�µP¼º½IÆ�Â ¿º¿
ÁAÑkÂ�²�«U°Õ±VÍiÛ�µ�½;¹"°�«SïºÉ�¸ÐÊ�±·³Ð¿NÎ4±K²P³º«­² ¿"² ¬�Â`±·ËÐ¬¯À¯«4¬�ÂPÂ ¿;À}¬�²�«}®² ¿SÀN¿
¹;¼º²PµP¼´½4Æ�Â ¿º¿
ÁÖÑ�ÂP²�«�°Õ±i¾�¿
°i²�³º«�² Î­¿#±�²¶°»¬�²�«¯½"µ�«
±|²�³´¬�²kÎ­«>À}¿"¼Ð±�µ�®;«�°�«}®ÐÍ

Y�²i±�³´¿NÎ4±K²P³Ð¬U²m²P³"°»¿"¹º½;³´¿
¹º²f¿
¹"°K«WV"ËÐ«U°·µ�Á$«¯¼;²d×Ù²P³º«4±»«}À}¿"¼º®y±�²¶°»¬U² «�½"Ó�É�±»«}À}Å¿
¼º®S¸Ð¬U°i¾�¿
°i«N¬¯À�³#®´¬U²d¬�ËÐ¿"µP¼;² ÊmÀN¿
¼Ù±·µr±·² «�¼º²PÂPÓS°�«
["¹ºµ¶°�«N±fÂ�«
±b±^±·ËÐ¬¯À¯«
×;Î�³ºµ�À¯³µd±^¿"¾�²�«¯¼4³´¬�ÂP¾i²P³º«F±·ËÐ¬¯À¯«>°�«�[;¹;µ¶°�«}®F¸´Ó#²P³´«>ÑÙ°Õ±�²�±�²¶°»¬�²�«�½;Ó$É Â�«¯¾�²º¸Ù¬V°�Ê»Í
Y�¼ÔÀN¿
¼´À�Â�¹Ð±�µ ¿
¼Ù×t«}¬¯À�³�±�²¶°»¬�²�«�½;ÓÔ³´¬N±S¬�®;Ø;¬U¼º² ¬¯½;«
±Õ×KÎ­³ºµ�À�³Ô³Ð¬VØ;«I² ¿y¸´«À}¬U°�«�¾�¹ºÂPÂPÓYÎ­«¯µ�½;³º«}®�Î­³º«¯¼ ®º«N±�µ�½;¼;µP¼´½y²P³´«#Ä�ÆtÇ>È ¬�À}À¯«
±b±�«¯¼;¾�¿
°�À¯«¯ÁI«�¼º²±·ÓÙ±�²�«�Á�ÍUY�¾�±·Ë´«}«}®Y¿"¾�µP¼Ð±»«�°·²PµP¼º½Y¬C¼º«UÎ�±»«N±b±�µ ¿"¼ÌÉ�±»«
±Õ±�µ ¿"¼�µP¼ºµP²Pµ ¬�²Pµ ¿"¼ºÊ�µd±µPÁ#ËÙ¿N°·² ¬�¼;²r×}²P³º«�Ñk°Õ±�²´±�²¶°»¬U² «�½"Ó#±�³´¿"¹;Â�®�¸Ð«�À�³Ð¿º±»«�¼kÍ�Y�¾�³´¿NÎF«VØ;«�°�×}²�³º«>±·ËÐ¬¯À¯«¬U²|²P³´«`�kí2�"×ÙÎ�³´«U°�«C²P³´«#ÀN¿
¹;¼º²PµP¼´½�Æ�Â ¿º¿
Á�ÑkÂP² «U°Õ±�Î�µ�ÂPÂ`¸´«z±·²d¿N°�«}®´×mµd±�¿
¾À}¿"¼ºÀ}«U°·¼Ù×º²P³º«S±»«¯ÀN¿
¼´®I±�²¶°»¬�²�«�½;ÓI±�³´¿"¹;Â�®#¸´«�²P³´«�À¯³´¿"µ�À¯«"Í`È�«�°·² ¬�µP¼;ÂPÓ
×;¿"²P³º«�°±·²P°»¬U²�«¯½"µ�«
±i®´¿F«WV;µr±·²�ÍºÛm¿N°mµP¼Ð±�² ¬�¼ºÀ}«N×
µP¼Ð±�²�«N¬¯®4¿
¾m®´¿
¹;¸ºÂPµP¼´½F²P³º«�Ø;¬�ÂP¹´«>¿
¾�fÎ�³´«�¼´«VØ;«�°�²P³º«4À�°�«N¬U²�«4¾�¹;¼ºÀ¯²Pµ ¿"¼z¾·¬UµPÂr±Õ×Ù²P³º«4Ø;¬UÂP¹´«#¿
¾ f�ÀN¿
¹;Â ®I¸´«Sµ�¼ºÀ�°�«}ÅÁ$«¯¼;²�«}®S¸´Ó$¬>À}¿"¼Ð±�² ¬�¼;²m¿
°iµ�¼ºÀ�°�«}¬N±»«¯®4¸ºÓ$¬�¾·¬�À¯² ¿N°|³ºµ�½"³´«U°f²P³Ð¬U¼U/ÐÍÐª ³;µPÂ «²P³º« ÑÙ°Õ±�²�¬UË;Ëº°»¿;¬¯À�³xÎ­¿"¹;Â�®Ì¸´«zÁz¿N°�«Ô±�ËÙ¬�À}«NÅr«�¾rÑ�À¯µ�«¯¼;²d×t²P³´« ±»«¯ÀN¿
¼´®�¬UËÐÅË;°»¿;¬¯À¯³�Î­¿"¹;Â�®ÔÁz¿º±�²�À¯«�°·² ¬�µP¼;ÂPÓY°�«}®"¹´À¯«z²�³º«I²PµPÁI«$°�«
["¹;µP°�«¯®Y² ¿ µP¼Ù±�«�°·²�¬¼º«UÎ ±»«N±b±�µ ¿"¼ÙÍª�«�±�³´¿
¹ºÂ�®4ÁI«¯¼;²Pµ ¿"¼C¬�Âd±Õ¿F²P³´¬�²kÎF«�µPÁCËºÂ «�ÁI«�¼º²�«}®S²�ÎF¿4¿NË´²PµPÁ$µ�Ã}¬�²Pµ ¿"¼Ð±¬U²`²P³º«;��í2�YÎ­µP²�³C°�«¯½º¬U°�®´±K²d¿IÀ}¬N±»À}¬¯®;«SÆ�Âd¿;¿
Á�Ñ�ÂP²�«�°Õ±VÍKÛ�µP°Õ±·²r×´Î�³´«�¼´«VØ;«�°¬U¼©«¯Â�«�ÁI«¯¼;²­µd±CµP¼Ð±»«�°·²�«}®´×�°�«�Áz¿NØ;«}®©¿N°$µP²d±#Ë;°�«
±»«�¼´À¯«Ôµ�¼x²�³º«ÔÀ}¿"¹;¼º²PµP¼º½Æ�Â ¿;¿"Á ÑkÂP² «U°­¬�²�¬U¼"ÓÔÂ�«UØ;«�ÂKµP¼Ô²P³´«yÀ}¬N±»À}¬¯®;«Y±·²P°·¹ºÀ¯²P¹"°�«Iµd±SÀ�³´«¯À¯Ü;«}®´×t²P³´«ËÐ¿º±�µP²�µ ¿
¼Ù±>ÀN¿N°�°�«
±·ËÐ¿"¼º®"µ�¼º½ ² ¿I²P³Ð¬U²f«¯Â�«¯Á$«¯¼;²fµ�¼y²P³º«CÑkÂP² «U°·×k®º«U°·µ Ø;«}®y¾r°»¿"Á²P³º«�µP¼NØº¿;À}¬�²Pµ ¿"¼4¿
¾`¬!��Á­Ç4Å���RW/FÀU°·Ó;Ëº² ¿;½
°»¬UËº³ºµ�À�³´¬N±�³Ð×
¬U°�«>±�² ¿N°�«}®­Â ¿"ÀN¬�ÂPÂPÓ
Í

�Ù¹"¸k±»«�[;¹º«¯¼;²PÂPÓ
×�µP¾^²P³Ð¬U²|«¯Â�«¯Á$«¯¼;²`µd±�«UØ;«U°�¬¯À¯À}«N±b±»«}®y¬U²i²P³Ð¬U²`Â�«VØ;«¯Âd×ÙµP²d±tËÙ¿;Å±·µ�²Pµ ¿
¼Ù±�µP¼z²�³º«4ÀN¿
¹º¼;²PµP¼´½yÆ�Â ¿º¿
Á�Ñ�ÂP²�«�°�¬U°�«S¼´¿zÂ ¿
¼´½;«�°�ÀN¿
ÁCËº¹º²�«¯®�¹Ð±�µP¼´½°�«�Â ¬�²Pµ Ø;«¯ÂPÓS«WV;Ë´«¯¼Ð±�µ Ø;«	�.ÁFÇ4Å��&R6/>µ�¼}Ø´¿"ÀN¬U²Pµd¿
¼Ð±b×N¸;¹;²ºµP¼Ð±�²�«N¬�®S¬U°�«t°�«�²¶°·µ «VØ;«}®¾r°»¿
Á�²�³º«SÂ ¿;À}¬�Ât±�² ¿N°»¬¯½;«"Í�­f³ºµd±�µr±�¬C±�²¶°»¬�µ�½;³;²P¾�¿
°�Î­¬U°�®z²¶°»¬¯®;«NÅ�¿
¾d¾�¿
¾K²PµPÁI«¬U¼´®$±·ËÐ¬¯À¯«F¬�²´²�³º«$�mí2�;Í
­f³º«#¿"²P³º«�°�¿NËº²�µPÁCµ Ã}¬�²Pµ ¿"¼yµd±�²�³´¬�²|¿"¾^°�«}®"¹´À�µ�¼º½z²P³´«S¼;¹ºÁ#¸Ð«U°>¿"¾>��ÁFÇSÅ

�&RW/ À}¬�ÂPÂd±S¾r°»¿
Á s ² ¿¸R}Í��.ÁFÇ4Å��&R6/Ô°�«�²�¹"°·¼Ð±C¬�ï"îÌ¸ºÓº²�«y³Ð¬}±�³kÍXY�¾SÎF«¿
¼;Â�Ó$¼´«¯«}®Cî#¸´Ó;²�«
±t² ¿C½;«¯¼º«�°»¬U²�«4¬�ËÐ¿´±�µP²Pµ ¿"¼$µ�¼$¬­À}¿"¹;¼º²PµP¼º½$Æ�Â ¿º¿
ÁAÑkÂ «U°·×¬�±�µP¼º½;Â�«���ÁFÇSÅ���RW/4ÀN¬�ÂPÂÙÀ}¬�¼4³´¬�¼º®;Â�« s Ø;¬UÂ�¹º«
±t±�Áz¬UÂPÂ «U°|²P³Ð¬U¼C¿
°i«
["¹Ð¬UÂ�² ¿
R�ï´Í>Û`¿N°�Â ¬V°·½º«U° s Ø;¬UÂP¹´«N±>ÎF«S¼º«}«}®z² ¿$µP¼NØº¿"Ü;«��.ÁFÇ4Å��&R6/�¿
¼ºÂPÓ�� s#
8p _��

²PµPÁI«
±bÍzÇ#±>µP²f²P¹;°·¼Ð±F¿
¹º²d×iµ�¼Y¿
¹;°­«6V"Ë´«�°·µPÁI«�¼º²d±�²P³´«CØ;¬�ÂP¹´«y¿
¾ s ¾�¿N°­¬�¼"ÓÂ�«VØº«�ÂÙµP¼#²P³º«�À}¬N±»À}¬¯®;«S±�²¶°·¹ºÀ¯²P¹"°�«>¼º«VØº«U°^«6VºÀ}«¯«}®;«}® R¯ï´Í
� G ¦ ]`_�¢Ô¥?]�ë�� LÏ¦ @
­f³´«U°�«�³Ð¬}±i¸´«}«�¼4ÀN¿
¼Ù±·µ ®;«�°»¬V¸´Â�«�°�«
±�«N¬U°�À�³SµP¼S®;µd±�²¶°·µ¶¸;¹º²�«¯®F®º«UË´Â ¿NÓ;ÁI«¯¼;²d±¾�¿N°�¬�À}À¯«
±b±�ÀN¿
¼;²P°»¿
ÂrÍb�k«}«­¾�¿N°t«6V´¬�Á#Ë´Â�«$ðSR¯×�/Ð×�Tº×Ðïº×BR�Tº×�RUî´þ�Í�¿ ¿
°�«}¿NØº«U°·×¬N±^ª�«�µ�«¯²`¬�ÂrÍ�ð¬/´ï;þ`ËÙ¿
µP¼º²`¿
¹º²d×ºËº°�«VØ;µ ¿"¹Ð±�ÎF¿N°·Ü$³´¬N±�ÀN¿
¼Ù±·µ ®;«�°�«¯®IÀN¬�À¯³;µP¼´½¬�²�²P³´«��&D��ºÍ{Á4¿NÎF«VØ;«�°�×Ð²P³º«FÀN¬�À¯³;µP¼´½Iµd±f¸Ð¬N±»«¯®z¿
¼IµP¼´®"µ Ø;µ ®"¹´¬�Â|¬�À}À¯«
±b±t°�«NÅ

["¹´«N±�²d±VÍ�Y�¼I¿"¹"°tÀN¬N±�«
×º²P³´«��mí2�zË;°»¿º¬�À¯²Pµ Ø;«¯ÂPÓ$Ëº¹Ð±�³´«N±�¿"¹;²�²�³º«F«�¼º²Pµ¶°�«�ËÐ¿
°�Å²Pµ ¿"¼�¿
¾>²�³º«�±�² ¬�²�«I²P³´¬�²fËÐ«U°·²d¬UµP¼Ù±F² ¿Y¬y±»«N±b±�µ ¿"¼�¬U²t²P³º«°�kí��ºÍÙª ³ºµPÂ�«I²P³ºµd±ÀN¬U¼F¸Ð«�±»«¯«¯¼C¬N±|¬�¾�¿N°·ÁÏ¿
¾iÀ}¬¯À�³ºµP¼º½Ð×NµP²´µd±�["¹;µ�²�«�®"µ�¾ ¾·«�°�«�¼º²Ð¾r°»¿
Á Î­³´¬�²Ð³´¬N±¸´«}«¯¼�À}¿"¼Ð±�µ�®º«U°�«}®yµP¼�²P³º«FËÙ¬}±�²rÍ­Ç­Âr±»¿´×Ù²d¿y¿
¹;°�Üº¼´¿NÎ­Â�«}®;½º«N×i¿"¼;ÂPÓzª�«¯µ|«�²¬�ÂrÍ´ð¬/´ï;þiÀN¿
¼Ð±�µ�®º«U°t±�¹ºÀ¯³C®;µd±�²¶°·µ¶¸;¹º²�«}®#¬�À}À}«N±b±^«�¼º¾�¿N°�À}«�ÁI«�¼º²�¾�¿
°`Ä�ÆtÇ>È�Í
­f³´«�µ¶°kÎF¿N°·Ü�µd±Ùµ�¼º®;«}«}®>²P³´«^À¯Â ¿º±»«
±�²"² ¿�¿"¹"°Õ±b×N¬U¼´®�¿"¹"°�ÎF¿N°·Ü�ÀN¬�¼�¸´«�±»«¯«¯¼¬N±F¬4¾�¿"ÂPÂ ¿NÎSÅd¹"Ëk×iÎ­³;µ�À¯³Ì±·ËÐ«¯À¯µ�Ñ�ÀN¬�ÂPÂPÓÌ¬�®º®
°�«
±Õ±»«
±�²P³º«$²Pµ�Á$«NÅ�¬U¼´®Ô±·ËÙ¬�À}«}Å«¯¾dÑmÀ�µ�«¯¼ºÀ�ÓIµd±b±·¹´«N±�¬V°»¿"¹;¼º®�±�¹´À�³y®;µd±�²¶°·µ¶¸;¹º²�«¯®I¬¯À¯À}«N±b±�«�¼º¾�¿N°�À}«�ÁI«�¼º²rÍH­f³´«¾�¿"À¯¹Ð±`¿"¾Ðª�«�µ"«¯²º¬�ÂrÍNð¬/´ï;þ´µd±m¿
¼S¬�¹;²P³Ð¿N°·µ�ÃN¬U²�µ ¿
¼>°�«¯À�ÓºÀ¯ÂPµP¼º½Ð×N¬U¼´®>¼Ð¿
²
ËÐ«U°·¾�¿
°�ÅÁz¬U¼´À¯«"Í´ÇF¼º®Ð×N¬}±mÎF«tËÐ¿"µP¼;²º¿"¹;²ºµP¼���«¯À¯²Pµ ¿"¼�îkÍ�R}×}¿
¹"°i¬�À}À¯«
±b±`«�¼º¾�¿N°�À}«�ÁI«¯¼;²Ë´«�°·¾�¿N°·Áz¬�¼ºÀ}«�µr±^¬�¼$¿
°�®;«�°f² ¿S²�ÎF¿4¿
°�®;«�°Õ±t¿"¾|ÁI¬¯½"¼ºµP²P¹´®;«�¸´«¯²P²�«�°|²P³´¬�¼#²P³´«°�«
±·¹ºÂP²d±�²P³º«�Óz°�«UËÙ¿N°·²i¾�¿N°>±�µPÁ$µPÂ ¬U°tÄ�Æ^Ç�È§Ëº°»¿
²�«}À�²�µ ¿
¼Y±�² ¬�²�«
±�¬�¼º®I°�«
["¹´«N±�²Ë;°»¿;ÑkÂ�«
±VÍ�¯­¹"°`¬UË;Ëº°»¿;¬¯À�³#¬�Âd±Õ¿­®º¿;«N±`¼Ð¿
²Ù±·¹º¾ ¾·«�°m¾r°»¿"Á�²P³º«�µd±b±�¹º«�¿"¾&±�ÀN¬¯À�³´«ÎF¬V°·Á$¼º«
±b±Õ× ²­¬}±^ÎF«>®"µr±�À¯¹Ð±b±^µP¼U��«¯À¯²Pµ ¿"¼ R}Í
­f³´«>¿
²P³´«U°`Ëºµ «¯À}«�¿"¾`ÎF¿N°·Ü4²�³´¬�²ºµd±i°�«�Âd¬U²�«}®F² ¿S¿"¹"°Õ±|°�«�½º¬U°�®´±|Æ�Â ¿;¿"ÁqÑkÂdÅ²�«�°Õ±VÍ!­f³´«4¿N°·µ�½;µP¼´¬�Â|Î­¿
°·Üzµd±�®;¹º«S² ¿$Æ�Âd¿;¿
Á ð¬�ºþ·×k¬�¼º®�±�µP¼´À¯«4²P³º«¯¼Ð×Ù²P³º«�°�«³´¬N±^¸´«}«¯¼I¬>Â ¿
²`¿
¾fÎF¿N°·Ü$²P³´¬�²m¬�¼´¬�ÂPÓºÃ}«N±�¬U¼´®C«6V;²�«¯¼º®Ð±tÆ�Â ¿;¿"ÁÏÑ�ÂP²�«�°Õ±Õ×;¾�¿
°«WVÐ¬UÁCËºÂ «Sð �´×�»º×.RWÀÐ×�R�R¯×�R*�´×.R �´×�/�À´×�/�/´þ�Í�¯­¹"°iÎ­¿
°·Ü�¸º¹;µPÂ�®Ð±`¹"ËÙ¿
¼#ÀN¿
¹º¼;² ÅµP¼´½$¸ºÂ ¿º¿
Á�Ñ�ÂP²�«�°Õ±­ðSR�R¯þ�Í$¯­¹;°KÎF¿N°·Üzµd±�ÁI¿´±·²iÀ¯Â ¿º±»«¯ÂPÓz°�«¯Â ¬U² «¯®$² ¿$²P³Ð¬U²|¿
¾È�³´¬¯Ã}«�ÂPÂ «S«�²i¬UÂrÍ�ðl»;þf¿
¼IÆ�Â ¿º¿
Á$µ�«�°KÑkÂ�²�«U°Õ±VÍ�Y�¼º®º«¯«}®´×Ù²P³º«SÀN¬}±»ÀN¬�®º«FÆ�Â ¿;¿"ÁÑkÂ�²�«U°fÎF«F®"µd±»À¯¹Ð±b±tµP¼c�k«}À�²Pµd¿
¼`TCÀN¬U¼C¸´«S±»«¯«¯¼I¬N±�¬F±�ËÐ«¯À¯µ ¬�ÂPµ�ÃN¬U²�µ ¿
¼z¿
¾|²P³´«Æ�Â ¿º¿
Á$µ�«U°`ÑkÂP²�«�°�Í�­f³´«�ÁI¿´±�²Ð±�µ�½"¼ºµ�Ñ�ÀN¬�¼;²º®;µP¾d¾·«U°�«¯¼ºÀ}«�µd±m²P³Ð¬U²´Î­«�«6V"ËºÂ�µ�À�µ�²PÂPÓÀN¿
¼Ð±�µ�®º«U°�²�³º«4¹º¼;µ Ø;«�°Õ±»«N× � Í­Ç[ÀN¿
¼Ð±»«
["¹´«�¼´À¯«z¿
¾�²P³ºµd±�µd±�²P³Ð¬U²fÎ­³ºµPÂ�«S²P³´«Æ�Â ¿º¿
Á[ÑkÂP²�«�°Õ±|½º«�²k«6V"ËÙ¿
¼º«¯¼;²�µ ¬UÂ�ÂPÓCÂd¬V°·½;«�°|µP¼C¬>Æ�Â ¿;¿"ÁCµ «U°fÑkÂ�²�«U°f¬N±^ÎF«�½º¿®º¿NÎ­¼ÔÂ�«VØº«�Âd±b×^¿
¹"°Õ±S½;«¯²�±�ÁI¬�ÂPÂ�«�°�Í°­f³´«�µ¶°­«WV"ËÙ¿
¼´«�¼º²Pµ ¬�ÂKµ�¼ºÀ�°�«}¬N±»«$ÀN¬�¼ ¸Ð«¬�²P²¶°·µ¶¸;¹º²�«}®�² ¿�²P³´«�µ¶°­®;«
±·µP°�«I¾�¿N°­¬C¾·¬}±�²�À}¿"¼NØ;«U°·½º«�¼´À¯«z²d¿ ¬$®;«
±�µ¶°�«}® ¾·¬�Âd±»«ËÐ¿´±�µP²Pµ Ø;«�°»¬U² «
Í�¯­¹"°�±»«¯²P²PµP¼´½#®º¿;«N±�¼´¿
²i¬VËºË´«N¬V°K² ¿F°�«
["¹ºµ¶°�«#±�¹ºÀ¯³C¾·¬N±�²mÀN¿
¼´ÅØ;«�°·½;«¯¼ºÀ}«��m¿"¹"°�«�ÁCËºµ¶°·µ À}¬�Â|±�²P¹´®"µ�«
±>±�¹´½;½;«
±�²i²P³´¬�²mÎF«4¬¯À�³ºµ�«VØ;«#¾�¬�µ¶°·ÂPÓ$¾·¬}±�²ÀN¿
¼NØ;«�°�½º«�¼´À¯«yµP¼Y¬�¼"ÓÌÀ}¬N±»«$¾�¿N°­¿"¹"°­¬UË;Ë´ÂPµ�ÀN¬U²Pµd¿
¼Ì¿
¾>®;µd±�²¶°·µ¶¸;¹º²�«¯® Ä�Æ^Ç�È«¯¼;¾�¿N°�À}«¯Á$«¯¼;²rÍÇF¼´¿"²P³º«�°`®;µP¾ ¾·«�°�«¯¼ºÀ}«^¸Ð«�² Î­«}«¯¼S¿"¹"°i®"µd±»À¯¹Ð±b±�µ ¿
¼4¿
¾mÀ}¬N±»À}¬¯®;«�Æ�Â ¿º¿
Á ÑkÂdÅ²�«�°Õ±f¬�¼º®#²P³º«�Î­¿
°·ÜC¿
¼4Æ�Âd¿;¿
Á$µ�«�°fÑkÂP²�«�°Õ±�ðl»;þkµr±|²P³Ð¬U²Ð²P³´«�µP°f¿
¸6¼»«}À¯²Pµ Ø;«�µd±|² ¿°�«�Ë;°�«
±�«¯¼;²�¬U¼´®Y²�«N±�²f¾�¿
°>ÁI«�ÁC¸´«�°Õ±�³;µ¶ËÔµP¼Ì¬U¼Ì¬V°�¸´µP²¶°»¬U°·Ó ¾�¹º¼ºÀ¯²Pµ ¿"¼Ð×|Î­³ºµPÂ�«¿
¹;°­½´¿;¬�Âtµd±�¾�¿
°­¬C¸ºµ�¼´¬U°·ÓÔÀ¯³º«}À¯ÜY¾�¿
°F¬¯À¯À}«
±Õ±VÍ�Ç�ÀN¿
¼Ù±�«
["¹´«�¼´À¯«�µd±­²P³Ð¬U²ÎF«�¬U°�«�¬V¸´Â�«z² ¿ Ëº°�«N±»«¯¼;²KË;°»¬¯½"Áz¬�²Pµ�À ¬�Â�½´¿N°·µP²P³ºÁz±4Î­µP²P³ ±Õ¿
¹º¼º®"¼´«N±b±$¬�¼º®ÀN¿
ÁCËºÂ�«¯²�«¯¼º«
±Õ±iË;°»¿
Ë´«�°·²Pµ�«
±i¾�¿N°iÀU°�«N¬�²Pµ ¿
¼4¿"¾`¬�¼º®­µP¼Ð±»«�°·²Pµ ¿"¼SµP¼;² ¿­¬�ÀN¬}±»ÀN¬�®º«Æ�Â ¿º¿
Á�Ñ�ÂP²�«�°�Í	Y�²`µd±�¹º¼ºÀ¯Â�«N¬V°�² ¿$¹Ù±�³Ð¿NÎ Ëº°»¬�½;ÁI¬�²Pµ�À#²P³º«$¬UÂ�½´¿N°·µP²�³;Áy±�¾�¿
°²P³´«>½;«¯¼º«�°»¬�ÂkÆ�Â ¿;¿"ÁCµ «U°fÑkÂ�²�«U°|¬V°�«"Í
­f³´«U°�«I³Ð¬}±#¬UÂd±Õ¿ ¸Ð«¯«¯¼�Î­¿
°·Ü�¿
¼Ì³ºµ�½"³ÐÅ Ë´«�°·¾�¿N°·Áz¬U¼´À¯«�ËÐ¿"ÂPµ�ÀUÓÌ«VØ;¬�ÂP¹Ð¬¯Å²Pµ ¿"¼Ð×�¼Ð¿
² ¬U¸ºÂPÓ
×FÈ!�&¯�W�ð�ï;þ�Í�Æ>¿N°�®º«U°Õ±y«�²4¬�ÂrÍ�ð�ïºþ#ÀN¿
ÁCËÐ¬U°�«�È!��¯
WÖ² ¿

��«�Ó�:4¿
² «�ð¶îÐþ·×i¬U¼´®�µP²|µr±�¹º¼ºÀ¯Â�«N¬V°�µP¼YÎ­³´¬�²^Î­¬�Ó È!��¯�W§Î­¿"¹;Â�®Ô±·¹;Ë;ËÙ¿N°·²Ä�Æ^Ç�È>×�°»¬U²P³´«U°`²P³´¬�¼4¬H­�°·¹Ù±·²�¿ ¬�¼´¬¯½;«¯Á$«¯¼;²m±�ÓÙ±·² «�Á�ÍºÇ#±`µP¼´®"µ�ÀN¬U² «¯®�¸ºÓ7Wfµ¬�¼º®`­�°·µPËº¹;¼ºµP² ¬U°»¬$ðSRW�´þ·×´²P³º«­Áz¬VËºËºµP¼´½y¿
¾t¬�­m°·¹Ð±�²(¿x¬U¼Ð¬�½º«�ÁI«�¼º²t±»À�³´«�ÁI«² ¿FÄ�ÆtÇ>ÈxÀ}¬�¼4¸Ð«�¼´¿"¼´Åd²¶°·µ Øºµ ¬UÂ�Í
� G ¨¸L K�¨ _ÂN�¤2I.L K�¤
ª�«­³´¬UØ;«4¬�®º®
°�«
±b±�«}®I²P³´«Fµd±b±·¹´«4¿
¾t²PµPÁI«}Åf¬�¼º®y±·ËÐ¬¯À}«}År«¯¾dÑmÀ�µ «�¼º²|¬¯À}À¯«
±b±«¯¼;¾�¿N°�À}«¯Á$«¯¼;²i¿
¾f¬>À}«¯¼;²¶°»¬�ÂPµ�Ã}«¯®#Ä�Æ^Ç>È Ëº°»¿
²�«}À�²�µ ¿
¼z±·²d¬U²�«"ÍÐª�«�³´¬UØ;«>Ë;°»¿;ÅËÐ¿´±»«¯®­²P³´«�¹Ð±»«�¿
¾m¬t¼´¿
Ø;«�ÂÐ®º¬�² ¬�±�²¶°·¹´À�²P¹;°�«N×¯²�³º«�ÀN¬}±»ÀN¬�®º«�Æ�Â ¿;¿"Á�Ñ�ÂP²�«�°�×¯¾�¿
°²P³ºµd±VÍ�ª�«S³´¬UØ;«FË;°�«
±»«�¼º²�«}® ¬�Â�½º¿
°·µP²P³;Áy±�²d¿IÁI¬�¼;µPËº¹;Âd¬U²�«CÀ}¬N±»À}¬¯®;«#Æ�Â ¿;¿"ÁÑkÂ�²�«U°Õ±#¬U¼´® ¬N±b±�«�°·²�«}®Ì²P³´«�µ¶°C±Õ¿
¹º¼º®;¼º«
±Õ±I¬�¼º® À}¿"Á#Ë´Â�«¯²�«�¼´«N±b±4Ë;°»¿
Ë´«�°·²Pµ�«
±VÍª�«S³Ð¬VØ;«C«�ÁCËºµ¶°·µ À}¬�ÂPÂPÓyØ;¬�ÂPµ�®´¬U² «¯®Y¿
¹"°>¬UË;Ëº°»¿;¬¯À�³YÎ�µ�²P³y«WVÐ¬UÁCËºÂ�«CÄ�Æ^Ç�ÈÀN¿
¼ºÑm½"¹;°»¬U²Pµd¿
¼Ð±b×m¬U¼´®z®;«¯ÁI¿"¼Ð±�²¶°»¬�²�«}®z²P³´¬�²i«VØ;«¯¼zÂ ¿NÎSÅrÀ}¬UËÐ¬U¸ºµPÂ�µP²PÓy®;«UØ;µ�À}«N±ÀN¬U¼SËÐ«U°·¾�¿
°·ÁÖ¹;Ë#² ¿4¬�²P³´¿"¹Ð±Õ¬�¼º®C¬¯À}À¯«
±b±^À¯³º«}À¯ÜÐ±fË´«�°t±�«}ÀN¿
¼º®ÙÍ



­f³º«�°�«z¬V°�«y¬C¼;¹ºÁ#¸Ð«U°S¿
¾�µd±b±·¹´«N±�²�³´¬�²^°�«¯ÁI¬�µP¼Y² ¿y¸´«IµP¼NØ;«
±�²Pµ�½º¬�²�«}®YµP¼¾�¹;²P¹;°�«>ÎF¿N°·ÜÙÍÙÇ§°»¬�²P³´«U°|¾�¿
¹º¼º®´¬U²Pµd¿
¼´¬�Âkµd±b±�¹º«�°�«�½´¬V°�®Ð±|²P³´«�ÀN¿
ÁCËºÂ�«6V;µP²PÓ
×;µP¼¬U¼z¬}±�ÓºÁ#Ë´² ¿
²Pµ À#±�«¯¼Ð±»«
×Ð¿
¾f²�³º«�ÁC¹ºÂP²Pµ Ø;¬V°·µd¬U²�«S¿
Ëº²PµPÁ$µ�ÃN¬U²�µ ¿
¼CË;°»¿
¸ºÂ�«¯ÁA²P³´¬�²Î­«4¼º«}«¯®z²d¿y±»¿"ÂPØ;«S²d¿IÀU°�«N¬U² «C¬FÀN¬}±»ÀN¬�®º«#Æ�Â ¿º¿
Á�Ñ�ÂP²�«�°t² ¿IÎ­³ºµ�À�³yÎF«#¬�Â ÅÂP¹º®º«�µ�¼`�k«}À¯²Pµ ¿
¼cT´ÍlR}ÍiÇ#±Õ±�¹ºÁCµP¼´½#²�³´¬�²k²P³º«>Ë;°»¿
¸ºÂ�«¯Á[µd±^¼´¿"²�¹;¼´®;«}À�µ ®º¬U¸ºÂ�«µP¼z½;«¯¼º«�°»¬UÂd×kÎF«#±�«}«¯Üz¬�¼y«¯¾dÑmÀ�µ�«¯¼;²r×ÐÀ}¿"Á#Ë´Â�«¯²�«4¬UÂ ½º¿N°·µ�²P³;Á�¾�¿
°tÀ�°�«}¬�²PµP¼´½y¬À}¬N±»À}¬¯®;«zÆ�Âd¿;¿
Á=Ñ�ÂP²�«�°�Í�ÇF¼´¿"²P³º«�°­µr±Õ±�¹´«$°�«�½º¬U°�®´±F²P³º«z«¯¾dÑmÀ�µ «�¼´ÀUÓ�¬U²K²P³´«
��í2�ºÍ;Ç4±�Î­«­ËÙ¿
µP¼º²f¿
¹;²iµP¼°��«¯À¯²Pµ ¿"¼$îkÍ /´×Ð²�³º«S²Pµ�Á$«F¾�¿
°KÀ�°�«}¬�²Pµ ¿"¼�¬U¼´®IµP¼´Å±�«�°·²Pµ ¿"¼#µd±t±Õ¿
ÁI«UÎ­³´¬�²�®"µd±»ÀN¿
¹;°»¬�½;µP¼º½ÙÍÐª�«�ÑÙ°Õ±�²Ð¼º«}«¯®#² ¿FµP¼NØ;«
±�²Pµ�½´¬U²�«>³´¿NÎÁC¹´À�³Y®"µP¾d¾·«U°�«¯¼ºÀ}«C¬SÁI¿
°�«SËÐ¿NÎF«�°·¾�¹;Â|Áz¬�À¯³;µ�¼º«C²P³´¬�¼y²P³´«#¿
¼´«C¿
¼ Î�³ºµ�À¯³Î­«>²�«
±·² «¯®4ÎF¿
¹ºÂ�®4Áz¬�Ü;«
ÍªxµP²�³F°�«�½º¬U°�®´±^² ¿FË´«�°·¾�¿N°·Áz¬U¼´À¯«
×´¬}±^ÎF«>®"µr±�À¯¹Ð±b±^µP¼U��«¯À¯²Pµ ¿"¼4îÐ×º¬�ÀN¿
ÁzÅË;°�«¯³º«¯¼Ð±�µ Ø;« ÀN¿
ÁCËÐ¬U°·µd±Õ¿
¼xÎ­µP²P³�¿
²P³´«U°#¬UË;Ëº°»¿;¬¯À�³´«N±I±�¹ºÀ¯³ ¬N±SÈ!�&¯�WÏð�ï;þ¬U¼´®�²�³º«�²¶°»¬¯®"µP²�µ ¿
¼Ð¬UÂºÆ�Â ¿;¿"Á ÑkÂP²�«�°m¬U°�«�À¯«�°·² ¬�µP¼;ÂPÓSÀN¬UÂ�Â�«¯®�¾�¿N°·Í;ª ³;µ�Â�«K²P³´¿´±�«µd±b±·¹´«N±t¬U°�«�¸´«�Ó´¿
¼´®4²P³´«­±»ÀN¿NË´«­¿
¾`²P³;µr±`ËÐ¬UË´«�°�×"²P³´«UÓ4Áz¬UÜº«�¾�¿N°iµP¼º²�«U°�«
±�²PµP¼´½¾�¹;²P¹;°�«>ÎF¿N°·ÜÙÍ(�Ù²�µPÂPÂÙ¬U¼Ð¿
²P³´«U°fµd±b±�¹º«>µd±i²�³º«�Ëº°»¿
² ¿;À}¿"ÂÙ²P³´¬�²Ù²P³´«$��í2�z¹Ù±�«
±f² ¿À}¿"ÁCÁ$¹;¼ºµ�À}¬�²�«4Î­µP²�³#²P³´«2�kí2�;Í
Ûm¿
°t«WVÐ¬UÁCËºÂ�«
×´µP²�ÁI¬�Ó#¸Ð«FÁI¿
°�«F«�¾rÑ�À¯µ�«¯¼;²¾�¿N°S²P³º« ��í2�;×`µP¼x±Õ¿"Á$«YÀ}¬N±»«N±b×t² ¿Ì³´¬VØº«y²P³´« �Ùí2�©¹;Ë´®º¬�²�« µP²d±#À}¬N±»À}¬¯®;«Æ�Â ¿;¿"Á�Ñ�ÂP²�«�°�Í;Y�¼Y¿"²P³º«�°>À}¬N±»«N±b×`µ�²|ÁI¬�Ó�¸Ð«#Áz¿N°�«I«¯¾dÑmÀ�µ «�¼º²|² ¿z³Ð¬VØ;«$²P³´«
�Ùí2�$ÀN¿
ÁCËºÂ «�²�«¯ÂPÓF°�«�ËºÂ ¬¯À}«�µP²d±`ÀN¬}±»ÀN¬�®º«�Æ�Â ¿º¿
ÁqÑ�ÂP²�«�°mÎ­µP²P³S¬K¼º«UÎ ¿
¼º«"Í´Ç²P³´¿
°»¿
¹º½;³z±�²P¹´®"ÓC¿"¾^±·¹´À�³Cµd±b±�¹º«
±|µd±t¬�²d¿NËºµ À�¾�¿N°i¾�¹;²�¹"°�«­Î­¿
°·ÜÙÍ
¢ ê��SåSá!C =Õß`æ4à�ßB?�ßiåSÞ¯ä
ª�«>²P³Ð¬U¼ºÜU¿�µPÜ;«­ÇF² ¬UÂ�Â ¬U³I¿
¾��m¹"°�®;¹º«'� ±tÈ�¿
ÁCËº¹;² «U°���À�µ «�¼´À¯«F®;«�ËÐ¬U°·²PÁI«�¼º²¾�¿N°�±�¹º½º½;«
±�²PµP¼º½$²P³´«­¹Ð±»«S¿
¾|Æ�Â ¿º¿
ÁAÑkÂP² «U°Õ±^¾�¿N°f²�³;µd±^Ëº°»¿N¸ºÂ «�Á�Í`ª�«�²P³Ð¬U¼ºÜ¬UÂd±Õ¿F²�³º«�¬�¼´¿"¼"Ó;Áz¿
¹Ù±^°�«VØ;µ «UÎF«U°Õ±^¾�¿N°|²P³´«�µP°`Ø;«�°·Ó#¹Ù±»«�¾�¹ºÂÙ¾·«¯«}®
¸Ù¬�À¯ÜÙÍ
�	G ¦ ]`b ] ¦ ]ÂK ¨ ]�¤
ðSR¯þ®¿ÚÍ
Ç­¸Ð¬¯®"µd×�¿ÚÍ
Æ�¹"°�°»¿NÎ4±b×
Æ­Í Wt¬UÁCËÙ±Õ¿"¼Ð×º¬U¼´®T�#Í
�mÂ ¿
²PÜºµP¼ÙÍNÇÀN¬UÂ�À¯¹;Â�¹Ð±^¾�¿N°f¬�À}À}«N±b±tÀ}¿"¼;²¶°»¿"ÂÙµP¼#®;µd±�²¶°·µ¶¸;¹º²�«¯®$±·ÓÙ±�²�«�Áy±VÍ������

| � ³���
�³�� ��j ����
>����� � �
	 � ³�¶2¶ j ��	
�B³���	EiE³�	���
>³���´�� ~�
 � ��¶2
U×
RW�ÐÉ îºÊbÿ ��Àºï�����T"îÐ×�¯FÀ¯²rÍ.R �	��T´Íð¬/´þ®D�ÍNÇ­ÂdÅ4�Ù³´¬¯«�°�×{ÁCÍEÁ4¬UÁI«¯®Ð×
Ä­ÍNÆ>¿
¹º² ¬V¸Ù¬}×º¬�¼º®;¿©Í{Á4¬N±»¬�¼ÙÍ"È�¿
¼ ^ µ�À¯²À¯Â ¬}±b±�µ�ÑmÀ}¬�²Pµ ¿"¼C¬U¼´®C¬�¼´¬�ÂPÓÐ±�µd±t¿
¾|®;µd±�²¶°·µ¶¸;¹º²�«¯®#ÑÙ°�«UÎF¬UÂ�ÂºËÙ¿
ÂPµ À�µ�«
±VÍ
� w�w�w�� �Ni � ��³��.�������{����� � ��´	� � �6³�
 j ���H��¶2¶�iE� j �6³ ��j ����
�� � �������»×
/�T´É�RWÀºÊ�×�¯FÀ¯² ¿N¸Ð«U°�/�À�À��ÙÍð�Tºþ�W�ÍNÆ>¬U¹´«U°·×��iÍ �S¬V°�°·µr±Õ±b×;¬U¼´®;¿ÚÍ��SÍ
Ä�«¯µP²�«�°�Í}íFµd±�²¶°·µ¶¸º¹;²�«}®­Ë;°»¿NØºµP¼º½#µP¼¬¯À¯À}«N±b±ÕÅiÀN¿
¼;²P°»¿
Âm±�ÓÐ±�²�«¯Áz±VÍEY�¼�� � �����
��´ j ��	�
>� h � g���� w�w�w
�Q~�¶�d���
 j iE¶��������
�%i � j�� ~v³���´�� � j�� ³�� ~Ð×NËÙ¬�½º«N±�»�R �X���´×�/�À�À��ÙÍð¶îÐþ®¿ÚÍ
Æ�Â ¬¯Ã¯«
× �¯Í
Ûm«¯µ�½;«¯¼"¸Ù¬U¹ºÁz× �¯Í
Y�¿º¬U¼º¼;µ�®;µd±b×º¬�¼º®4Ç#ÍNíCÍ��>«U°»¿"ÁCÓº²Pµd±VÍ
­f³´«���«�Ó�:4¿
² «�²¶°·¹Ù±·²dÅdÁI¬�¼´¬¯½;«¯Á$«¯¼;²|±�ÓÐ±�²�«¯Áz×"Ø;«�°Õ±·µd¿
¼�/ÙÍ{Y4D�­^ÛÄ�ÛmÈX/���À"îÙ×���«UË´²rÍ.R �	���ÐÍð¬�´þzÆ­Í}Æ�Âd¿;¿
Á�Í��ÐËÐ¬¯À}«���²�µPÁ$«>²¶°»¬¯®;«NÅ�¿
¾d¾»±|µP¼#³´¬N±·³$À}¿;®"µP¼´½#Î­µP²P³¬�ÂPÂ ¿NÎF¬V¸´Â�«�«�°�°»¿N°Õ±VÍ��H��¶2¶�iE� j �6³ ��j ����
>� h � g���������×
R6T´É`�;Êbÿ î�/�/��ºî�/´ïº×�R ����ÀÐÍð�ïºþ �4Í}Æ>¿
°�®;«�°Õ±Õ×� CÍ"!^³´¬}¿º×º¬U¼´®SÇCÍ
�k°»¬�Ü´¬N±�³ÙÍ"ÈKËÐ¿"Â·ÿ
ÁFµ�½"³ÐÅ Ë´«�°·¾�¿N°·Áz¬U¼´À¯«�ËÙ¿
ÂPµ�À�Ó#«VØ;¬�ÂP¹´¬�²Pµ ¿"¼ÙÍ�Y�¼�� � ���
����´ j ��	�
>� h � g��
#"$ � g$�����%�H� h{� � �6���������&�H��¶�d*i � � � ³���´��H��¶�¶�i�� j ��³ ��j ����

���
�6i � j¬� ~'�(�6�����c� |*) +�, �»×NËÐ¬¯½;«
±�RUî����BRW���´×�/�À�À��ÙÍð �´þzÇCÍ}Æ�°»¿;®;«�°t¬U¼´®v¿ÚÍE¿�µP²�Ã}«�¼ºÁI¬¯À¯³º«�°�Í�:F«¯²�ÎF¿N°·ÜC¬UË;Ë´ÂPµ�ÀN¬U²�µ ¿
¼Ù±t¿"¾¸ºÂd¿;¿
Á[ÑkÂ�²�«U°Õ±�ÿ´Ç ±�¹;°·Ø;«UÓ"Í{Y�¼�� � ���
����´ j ��	�
>� h � g���- + � g>�$���EiE³��
���¬�¬� �y� ���&�H���eh{� � �6���������.�H��¶2¶�iE� j �6³ ��j ��� r �H��� ��� ����³���´
�H��¶�d�i ��j ��	Ð×"ËÐ¬¯½;«
±tï�T;ï��Ðï"î´ï´Í;Ç�È!¿ �k°�«
±Õ±b×�/�À�À�/ÐÍðl»;þzÆ­ÍNÈ�³Ð¬�Ã}«¯ÂPÂ�«
× �¯Í��>µ�ÂPµ ¬�¼Ð×NÄ­ÍNÄ�¹"¸´µP¼ºÑm«�Â�®Ð×;¬�¼º®4Ç#ÍE­�¬�ÂrÍ
­f³´«¸ºÂd¿;¿
Á$µ�«�°^ÑkÂP² «U°Uÿ´ÇF¼#«�¾rÑ�À¯µ�«¯¼;²Ù®º¬�² ¬F±�²¶°·¹ºÀ¯²P¹"°�«>¾�¿N°^±�² ¬U²�µ�À­±�¹"ËºËÐ¿
°·²Â ¿º¿
Ü;¹;ËC² ¬U¸ºÂ «N±VÍEY�¼�� � �����
�6´ j ��	�
>� h � g���·�h � ����� � gv³����NiE³��
�����º�/�
�l���8
A~�¶�d���
 j iE¶����
0 j 
�� � � � ��³�� 	�� � j¬� g�¶�
1�(�Z�*0����»×ËÐ¬¯½;«
±�T�À���T��Ð×�/�À�À;îÙÍð��´þ®¿ÚÍ �¯ÍNÈ�Â ¬�¼ºÀ�Ó$¬�¼º®SíCÍ
D�Í���¼;¹º²P³ÙÍ
Ç§Ëº°»¿"½"°»¬UÁ$ÁCµ�¼º½I¬U¼´®Ë;°»¿
¸ºÂ�«¯ÁzÅ·±»¿"ÂPØ;µ�¼º½z±�«¯Á$µP¼´¬U°�ÍE­�«¯À¯³;¼ºµ�ÀN¬UÂÙÄ�«�ËÐ¿
°·²kÈ$��Å+­fÄ>Å.���ºÅ�ï�À´ïº×
�Ù²d¬U¼º¾�¿N°�®SÒF¼;µ Ø;«�°Õ±�µP²PÓ
×
íS«�ËÐ¬U°·²PÁ$«¯¼;²`¿
¾|È�¿
ÁCËº¹º²�«U°b��À�µ�«¯¼ºÀ}«
×(R �����ÙÍ

ðSRWÀ´þ �iÍNÈ�¿"³º«¯¼$¬�¼º®S
^ÍE¿ ¬U²�µ ¬}±VÍ��ÐËÐ«¯À¯²¶°»¬�Âº¸´Â ¿;¿"ÁÏÑ�ÂP²�«�°Õ±VÍ�Y�¼
� � ���
����´ j ��	�
>� h � g�� $ +�+�2 �����3�"��
*����0 j � � � � ��³ ��j ����³��
�
���eh{� � �6�����2���4�*³���³�	���¶v�6� � � h�´�³ � ³'�(�"��
*����0��»×NËÐ¬¯½;«
±
/;î�R ��/���/´×�/�À�À�TÐÍðSR�R¯þ W�Í}Ûm¬�¼Ð×E�;Í
È�¬¯¿´× �¯ÍNÇ­Â�Á$«¯µ�®º¬N×º¬U¼´®SÇCÍNÆ�°»¿;®;«�°�ÍE�k¹;Á$ÁI¬U°·ÓCÀN¬�À¯³º«ºÿÇ�±�ÀN¬�Â ¬V¸´Â�«�Î­µ�®º«}Å�¬U°�«}¬�Î­«�¸#ÀN¬�À¯³º«�±�³Ð¬V°·µP¼´½­Ë;°»¿"² ¿"ÀN¿
ÂrÍ5� w�w�w76 �����
| � ³���
�³�� ��j ����
>���48�� � t � � � j ��	Ð×�»;É�T;Êbÿ /�»(R0��/	��T´×�/�À�À�ÀÐÍðSRW/´þyíCÍNÛÐÍ}Û`«U°�°»¬�µ ¿
Âd¿º×NÄ­Í��`Í���¬�¼º®;³;¹Ð×��`Í��S¬VØ"°·µ�Â ¬}×
íCÍ}Ä­ÍE�>¹;³º¼Ð×´¬�¼º®Ä­Í
È�³´¬�¼º®"°»¬UÁz¿
¹ºÂPµrÍ��k°»¿
ËÐ¿º±»«}®;:2YS�.­�±�² ¬�¼º®´¬V°�®S¾�¿
°i°»¿
Â�«NÅ ¸Ð¬N±»«¯®¬¯À}À¯«
±b±fÀN¿
¼º²¶°»¿
ÂrÍ-����� | � ³���
�³�� ��j ����
!���
�j�eh{� � ¶2³ ��j ���;³���´
� ~�
 � ��¶2
9�����6i � j¬� ~´×"îÐÉ�T;Êbÿ /�/;î���/��"îÙ×´ÇF¹º½ÐÍ�/�À�À&RNÍðSR6Tºþ°D�Í}Ûk°�«¯¹º®º«�¼º²P³´¬�Âd×�­`Í{�`«N±�µP¼Ù× W�Í{�`¿
°·²d×{D�Í���«}«�¼Ð¬U¼Ù×´¬U¼´®
:tÍ��F¬V°»¬�Á$À¯³º«¯²PµrÍ"®"Ä�ÆtÇ>ÈFÿNíFµd±�²¶°·µ¶¸;¹º²�«¯®4Ä>¿
Â�«NÅdÆ>¬}±»«}®SÇSÀ¯À}«
±Õ±È�¿"¼;²¶°»¿"ÂÙ¾�¿N°|íFÓ;¼Ð¬UÁ$µ�À>È�¿º¬UÂ�µP²Pµ ¿"¼;Df¼NØ;µ¶°»¿"¼;ÁI«�¼º²d±VÍ�Y�¼
� � ���
����´ j ��	�
>� h � g��*�j� � � � ��³ ��j ����³��7�H��� h{� � �����
�����40 j 
 ��� j ��i � �6´
�H��¶�d*i ��j ��	��Q~�
 � �6¶2
�× �b¹ºÂPÓ�/�À�À�/ÙÍðSRVîÐþ2�#Í��­¬U°�¼Õ¿"²P³ÙÍ
ÇSÀ¯À}«N±b±^À}¿"¼;²¶°»¿"Â�Î­µP²P³vY�Æ>¿ ­`µ Øº¿
ÂPµÐÇSÀ}À¯«
±b±
¿x¬U¼Ð¬�½º«U°bÍW����� | � ³���
�³�� ��j ����
>���4�j�eh{� � ¶2³ ��j ����³���´��Q~�
 � �6¶
�����6i � j¬� ~´×ºïºÉ+/ºÊbÿ /�T�/���/����Ð×�¿ ¬UÓ`/�À�À�T´ÍðSRW�´þ°:CÍ Wfµk¬U¼´®;¿ÚÍ
:tÍ
­m°·µ¶Ëº¹º¼;µP² ¬U°»¬
Í���«¯À¯¹"°·µP²�ÓC¬U¼Ð¬UÂ�ÓÐ±�µd±fµP¼S°»¿
Â «}Å ¸Ù¬}±»«}®¬¯À}À¯«
±b±fÀN¿
¼º²¶°»¿
ÂrÍ-����� | � ³���
�³�� ��j ����
!���
�j�eh{� � ¶2³ ��j ���;³���´
� ~�
 � ��¶2
9�����6i � j¬� ~�� | �;��� w ���»× �´É î´Êbÿ T���R0�ºî�/�ÀÐ×�:4¿NØ
Í�/�À�Àºï´ÍðSR�ïºþ W^µP¼;Ü��ÙÓÐ±VÍ{­f³º«�Î�µP°�«�Â�«
±b±ÕÅr½#¬�À}À}«N±b±fËÐ¿"µP¼;²�ÅmÎ­¬UË��;îº½ÙÍ
< ��� �.=�>?>A@?@?@�B '
	DC?Eu)GFu) $HF � 	�) � . B � . " >JI*KH> �?C >
) % �
� . ��� >ML +�N*OHPDQ ×
/�À�À��ÐÍðSR��´þ°¿©Í{¿�µ�²�Ã¯«¯¼;Áz¬¯À�³´«U°�Í;È�¿"Á#Ëº°�«N±b±»«¯®4¸ºÂ ¿º¿
ÁÏÑkÂP²�«�°Õ±VÍ�� w�w wD6 �����
| � ³���
�³�� ��j ����
>���48�� � t � � � j ��	Ð×&RWÀÐÉ+�;Êbÿ ï�À"î��Ðï(R6/´×�/�À�À�/ÐÍðSR�»;þyÇCÍ{�m¬�½;³C¬�¼º®4Ä­Í{�m¬¯½"³ÙÍ
ÒF¼;µP¾�¿
°·Áq³Ð¬}±�³;µ�¼º½4µ�¼#À}¿"¼Ð±�² ¬�¼;²Ù²Pµ�Á$«­¬U¼´®¿
Ëº²Pµ�ÁI¬�Âm±·ËÐ¬¯À¯«"Í"�
�l��� � �Ni � ��³��.���.�H��¶�d*i ��j ��	Ð×�T�»;É�R�Êbÿ »E���X�´ïº×
¿x¬V°�Í�/�À�À�»´ÍðSR��´þyÇCÍ{�m¬�½;³Ð×"Ä­Í
�m¬¯½"³Ù×;¬�¼º®U�`ÍE�iÍ}Ä>¬}¿´Í
ÇF¼C¿NË´²PµPÁz¬UÂÐ¸´Â ¿;¿"ÁÏÑ�ÂP²�«�°°�«�ËºÂd¬�À}«�ÁI«¯¼;²rÍEY�¼�� � �����
��´ j ��	�
>� h � g���� j R�� ����� � g	�$���EiE³��
�����½�/�"�l���3� ~�¶�d���
 j iE¶�����0 j 
-� � � � �b��� 	�� � j¬� g�¶2
*�(�Z�*0����»×ËÙ¬�½º«N±!»�/�T
��»E/��´×�/�À�À��ÙÍð¬/�À´þ°¿©Í":tÍ}Ä>¬�Áz¬UÜ;°·µd±�³;¼´¬
Í��k°»¬¯À�²�µ�À}¬�Â´Ë´«�°·¾�¿N°·Áz¬U¼´À¯«F¿
¾`¸´Â ¿;¿"ÁÏÑ�ÂP²�«�°Õ±¬�¼º®4ËÐ¬U°»¬UÂ�Â�«�ÂÐ¾r°�«}«}Åd² «WV;²m±»«N¬V°�À¯³;µ�¼º½ÐÍA�H��¶�¶�i�� j ��³ ��j ����
>� h � g��
����� ×�T�/ÐÉ�RWÀºÊbÿlRW/�T�����RW/�T��´×.¯­À¯²rÍ(R���»��ÐÍð¬/&R¯þyÄ­Í��`Í���¬�¼º®"³º¹Ð×�D�Í ��Í
È�¿NÓ;¼´«N×�ÁCÍQW�Í}Ûm«¯µP¼Ù±·² «�µP¼Ù×"¬�¼º®CÈ�Í
D�Í

t¿
¹;Áz¬�¼ÙÍ
Ä>¿
Â�«NÅ ¸Ð¬N±»«¯®$¬�À}À¯«
±b±fÀN¿
¼º²¶°»¿
ÂÙÁz¿"®º«�Âr±bÍ5� w�w�w �H��¶�d�i � � � ×
/��´É+/ºÊbÿ T�»
�ºî��Ð×ºÛm«�¸;°·¹Ð¬V°·Ó R �	�´ï´Íð¬/�/´þ �4Í��Ù³´¬�¼;Á$¹º½´¬}±�¹º¼º®º¬U°»¬�Áz×�ÁCÍ
Æ�°»¿
¼;¼ºµPÁz¬U¼º¼Ð×º¬U¼´®;:CÍ
¿�«¯Áz¿
¼ÙÍ
�`¬UÓºÂ ¿;¬¯®#¬�²P²¶°·µ¶¸;¹º²Pµ ¿"¼4Ø;µ ¬�³;µ�«�°»¬U°�À�³ºµ�À}¬�ÂÐ¸ºÂd¿;¿
Á[ÑkÂ�²�«U°Õ±VÍ�Y�¼
� � ���
����´ j ��	�
>� h � g�� #�# � g>����� ����� h{� � �����
�����&�H��¶�d�i � � � ³���´
�
��¶2¶�iE� j ��³ ��j ����
!
-���6i � j¬� ~��S�1��� ) + -��»×NËÐ¬¯½;«
±�T(R0�´î�RNÍ
Ç�È!¿
��°�«N±b±b×E/�À�À;îÙÍð¬/�Tºþ �m¿
¹;°�À¯«¯¾�¿N°·½;«"Í"ÈKËº¹4¹Ù±»¬¯½;«�ÂPµPÁ$µP²�«�°i¾�¿N°|ÂPµP¼º¹�VÙÍ
< ��� �.=�>?> ��� %u'
	Z"�	g� B ) . %�� � � & . �HT�� B C���� >k×W/�À�À	�ÐÍð¬/"îÐþyÛÙÍ
YÕÍ
�ºÍ��Ù² ¬�¼º®´¬V°�®Ð±bÍ��k«}À¯¹"°�«�³Ð¬}±�³$±�² ¬�¼º®´¬V°�®ÙÍ
< ��� �.=�>?> � )*� ��B C 	�)*� B T .#0 > � %�$u'
	 � ��� 	 . Cu) > & 	 � ) >
& 	 � )?U?V?WDX�Y > & 	 � )?U?V?WDX�Y @ 	g� < � < ��CHT��?C . � 	 � � B � , & ×
/�À�À�/ÐÍð¬/��´þ°¿©Í":tÍ
­m°·µ¶Ë´¹;¼;µ�² ¬V°»¬­¬�¼º®SÆ­Í
È�¬V°�¸;¹º¼´¬U°�ÍEDf¾dÑmÀ�µ «�¼º²Ù¬¯À}À¯«
±b±«¯¼;¾�¿
°�À¯«¯ÁI«�¼º²kµP¼#®;µd±�²¶°·µ¶¸;¹º²�«¯®S°»¿
Â�«NÅ ¸Ð¬N±»«¯®$¬�À}À¯«
±b±fÀN¿
¼º²¶°»¿
ÂmÉ Ä�ÆtÇ>È�Ê®º«UË´Â ¿NÓºÁ$«¯¼;²d±VÍ�­�«}À�³º¼;µ�ÀN¬�ÂÙ°�«UËÙ¿N°·²d×ED^È!DÔíS«UËÙ¬V°·²PÁI«¯¼;²d×"ÒF¼;µ Ø;«�°Õ±·µ�²PÓ¿"¾`ª ¬U²�«�°·Â ¿º¿º×E/�À�À��ÐÍ"ÇtØ;¬�µPÂ ¬U¸ºÂ «>¾r°»¿"Á < ��� �.=�>?> � � � B
% @ �������k' .�. B � � >�Z ��� 	 � %HC 	g� > � � � ���u) > - ��W?[g� B � , & Íð¬/ºïºþ]\#Í}ª�«�µd× �¯Í
ÈK°»¬�Á#Ë´² ¿
¼Ù×��4ÍNÆ�«¯Ã¯¼´¿´±»¿
ØN×´¬U¼´®;¿ÚÍ
Ä�µ¶ËÐ«}¬�¼;¹kÍÇF¹º²P³´¿
°·µ�Ã}¬�²Pµ ¿"¼4°�«}ÀUÓ´À�ÂPµ�¼º½SµP¼4°�¸Ð¬¯À­±�ÓÐ±�²�«¯Áz±VÍEY�¼�� � �����
��´ j ��	�
>� h
� g�� # 2 � g$�����^�Q~�¶*d���
 j i�¶ ���$�	�
����
�
��H��� ��� ��� r �P��´��{� 
H³���´
| �
� g��������
	 j �6
��(�6�����®� |1) +�_ �»×NËÐ¬¯½;«
±Kï�T
����/Ð×�/�À�À�»ºÍ


